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PREDSTAVUAMO VAM VIDEO 
SISTEM. Kl JE UPORABEN: 


• 23 V“- 

• povsod 


Nad glavnimi lastnostmi models VHS Movie boste 
navOuSeri. lodacenili boste tudi vsoskrb. kl jo 
posveiamo podrobnosllm. Hitacbijev humanizirani 
inZeniring odseva ie iz tega. kako trdnoje kamera 
oprta za va$e rame- snemate lahko brez strabu pred 
tresijajl Da ne omenjamo premISljeno zasnovanega 
rodaja. takSnega, da so vsaslikalavdosegu prstov. 


' ‘T'O oglejte kamero, ki je uporabna '/rt. Povsod 
’ *'-^o..ega uporabnika. kakrini ste vi sami. 
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naiocnilu le dm dobivajo po^ne polcemce za plaCilo 
poUeine naroerune na Mo) tiukio. Znesek jih |e mortJa zbegal. 
saj nekaien se mao vedeU, da se je nasa tevqa s 1. marcem 
morala podra^iii na 300 duiaiiev. Zaiadi bezljaioce mOacije 
pad m ilo dmgace, toda pnzadevab si bomo. da bomo novo 
ceno kar na|dl)e imeli v -hJadUiuku.. Racunaliuka:]! bodo 
golovo znali iziadunau, da )e podta2ilev Mojega mikia ^ 
vedno precej manjia od drugih podiaziiev 

• Radi pa bi vas opozonli Se na nekaj diugega. stevilo 
nasih naiodmkov lepo rasle. To lu nakl|uc]e. ceprav se mai- 
sikdaj pnpeli, da narodnik preime novo sleviiko pozneje koi 
kioski: dosiava na dom oziioma na delovno mesio pad 
pomeni pribranek dasa. v nekaienh krajih pa se celo dogaja. 
da bralci Moi imkro zaman isdejo v kioskih (kaj hodemo, 
poknu moramo sesi repubUk iii dve pokrajini, pn osnuh 
razlidnih sisiemih dislnbucije in proda^e pa se zelo rado >po 
jugosJovansko* zaplete). 

• Pogoslo nas ludi klidejo bralci. ki bi radi kaksno od 
pie)Snjih Slevilk. Nekaienm usirezemo. drugim ne moremo. 
ker so nam zlasli izvodi slaieisih iievUk posh. Vsemu temu se 
boste izognili, de bosie posiali reden narodnik! In pomagaL 
bosie nidi razvopi Mojega mikra, saj uden fond narocnikov 
pomeni lazje nadnovanje. lepsi papu, vec barv m man) 
podraditev. 




Sprehod po mestu 

V gotovo 



Narodain revljo Moj mikro 

(Slovensko izdajo. srbohrvalsko <zdajo - nepotredno precr- 
laite) 


“Tzrezano naroCiinrco poSljiie na nas1ov“Fievi(a ^foj 
mikro (za narodnine). Titova. 35, 61000 L|ubljana ali pa nam 
telefonirajle (061 319-798). Ce ns zelile z izrezovaniem posko- 
dovati revije, se lahko pismeno narodi(e tudr z dopisntco 
Narodnino bosie p(adail ob prejemu poioznice 
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OBISK PRl KREMENCKOVIH 



ZX spectrum: 


proDaOII podjetnlK Clive Sinclair 
spravil V trgovine prvi britansKi ra- 
Cunalnik za manj kot 200 luntov. 
kar |e Olio takrat okrog 8000 din. 
ZX-80 le bll spectrumu pravzaprav 
zelo podoben. bistveno sia se 
spremenlli le progrsmsKa oprema 
in grstika. Nekako lakrat je Fer- 
ranli v Angllji zaiel proizvodnjo 
vezlj po naroiliu In ie lelo pozreje 
je Sinclair vreiko dlpov iz ZX-6Q 
nadomeslil z enlm samlm eipom 
ULA. KonOni uporabnik s tern nl 
bistveno prldobll. proflliral pa je 
Sinclair, sai so bill laki raOjnalniki 
bistveno cenejii. Namesto 4 K. le 
basic zavzeinal 8 K ROM In je znal 
raiunati tudi zdecimalniml itevlli. 

Koncept obeb raCunalnikov se 

danie Sinclairove izdelke. zasledi- 
mo ga tudi v elekirlinem avtomo- 
bilu in2epnemTVaparalu Sincla- 
Irovi izdelkl so Orni (morda zaradi 
zakona o sevanjj Crnega telesa), 
Cim manjSi, plastlOni In po moino- 

vanju ha^vera uporabljs special- 
na vezia. ki zniioieio ilevllo vdela- 
nih komponeni in dopuSCa odprto 
arhitekturo. da lahko drugl po- 
pravliajo napake. ISOe nove In orl- 
ginalne reSitve. ki pa niso vselej 
uporabne. Vse skupaj mora bit! 

malo all |ib sploh ni. tipkovnice so 
lepljive (all jih v pravem pomenu 
sploh ni), elektronske reSitve pa 
so -navlte" do te mere, da gredo 
protesionalcem lasje pokonci. 

Vdelana programska oprema le 
neslandardna. originalna. In kaie 
sicer skromni hardver v kar nai- 
Iep8l IjPI. Praviloma jo napISejo 

programer pa po koncani nalogi 
zapustl podietje. Tako se le zgodi- 


plastika je neunicljiva 




lo RicharSu Ai 


in Steve- 


Irijm. pa Tomiju Tebbyiu, ki le na- 
pisal ODOS za 01 SinclairovI ra- 
iunalniki detain vse. kar pise v 
prospektin. In z nekai potrplienja 
se da z njimi poietl stvan. ze kate- 
re bi sicer potrebovall nekajkrat 
OraZje stroje. Vse je podreieno 
Cim nl2|l cam raSunalnika. kl pa. 
to upoitevamo. koliko racunalnik 
slane Cliva. niti ni tako zelo nizka. 


Vmesnlkov z drugim si 
natanko toliko. kolikor jih , . . , 
potrebnih. Osnpvna izriodna ei 




TV a' 


rjma le lahko kar dcmaPI 
sarat t»\ je lo tudi edina 
osl. Za prikltuPitev na moni- 
tor sta potrebna poeeben vmesnik 
all mainna predelava v notraniosli 
raPunalnlka. Slika na TV le razme- 
roma dobra In dovoli ostra za prl- 
kazovanje gratlka. ki |0 generira 



lo precei pove- 
ijl Stevilki. Kon- 
ned 6502 in Z- 
80 je predvsem v tern, da le prvi 
mocneie obrnien k pomnilniko in 
lahko razmeroma veP operacii iz- 
vaia kar na pomnllnISkin lokaci- 
lah, Z-aO Ima veC regisirov. In kar 
le naipomembneiSa. na strojnem 
nlvo|u podpira 16-bltno seileva- 
nie in odStevanie. kar omogoPa 
'* * n enostavno posredno 



barv. kl jih zelimo pnkazali Po- 
dobno kol pri drugib canemn hiS- 
nih raPunalnikih te todi Sinclair 
poiskal kompromis Polia 8-8 rn^ 

8). nastavljamo pm svetlost (Ova 


! nardverskin s 
la atari 800 all C-64 To kar 
ctrum mad igro pocne vePino 
ravliata avtomat- 

niihovo prekriva- 
nje in zalelavanie. OokonCno pa 
so programerjem zagrenili zivlje- 
nie tisti kvadratki 8 -8. imenovani 
atrlbuti Treba le veliko znania in 
spietnosti. da se naredi igra. ki ne 
uporaPlia rasira 32-24 
Generator zvoka ni omembe 

stranski efeki iznoda na kaseto- 
fon Med piskaniem raCunalnik ne 
zna poPeti mCesar drugega. 


ivl|an|e in naslovno arltmeti- 


nika In toliko ga Ima tudI ZX spec- 
trum (16 K ROM. 48 K RAM). Prav 
tako procesor omogoia oblikova- 
nje raPunalnikov s Plato karto 
pomnllnika. k|er ni robeno po- 
droPje poaebei prlvileoirano 
Vecino drugega deia v raPunal- 
niku opravl pip ULA. Generira TV 
signal In rabi kol preproet ADrDA 
pretvornik pri generiranio zvoka 
in Iznoda na kasetofon. Za tiste 
Pase. ko ni oC-64 Pa mhpe nIPesar 
sliPal In so kraljevall raPunalnlki 
VIC-20 2 do 20 K pomnilnlka. le 
imel spectrum naravnosl Pudovlto 
grafiko in prostoren pomnilnik. V 
zaPeiku je bila ie naprodai razlipi- 
ca 5 16 K pomnllnika. pn kaleri le 
za programe ostalo dobrih 6 K. V 
spectrumu 48 K le prostin okrog 
40 K. Za hiine raPunalnike sta blla 
Pislo nekai novega tudi organlza- 
clia grafiPnega pomnllnika m na- 
Pln prlkazovanja slik. Do takrat le 
blla zelo popularra Ideja. da se 
vse rise z uporabo posebmn gra- 
fiPnih kvadratov. V spectrumu pa 
vsaka toPka na zaslonu pomeni 


pomnilnik 
PIrIni in 18 


o. Gre 


Ta cudoviti svet . . . 

Tak minimum mmimuma vePini 
jporabnikov re zadoiPa Ko pre- 
raslejo prve programe v basicu in 
postreljaio nekai stotm invaderiev 

S loviio. da bi se dalo z raPunal- 
m poPeti Se marsikai Zai pa je 
spectrum za kai veP bol| slabo 
preskrblien Njegovi lasiniki zaP- 
ne|0 segati po vsen mogoCih do- 
datkin. kl se razraSPaio iz razSin- 
tvenin vrat. Na prvem mesiu so 
verietno vmesniki za igralno pali- 
co In paralelnl vmesnik zs tlskal- 
nlk. 0 vsem tern smo 2e pisali. 
toKrat se bamo ustavlli le pri 
vmesniku 1 in mikrotrapmk. kl nai 
bi bill del opreme vsakegs spec- 

Microdrive le bila era od fan- 
tomskin obl|ub sira Cliva ie od 
samega lansirania speciruma Slo 
nai bi za revolucionaren. poceni 
pomnilni medi|. ki nai bi pri niSmh 
raPunalnikih zamenjBl disketne 
enote. Na gemalnost smo Pakaii 
dolgo. vseh priPakovani pa ni iz- 
polnila. Prikazal se je Interface 1. 
kl je basicu Oodal nekai ukazov in 
8 K ROM. vani pa sta blla vdelana 
nekakSen vmesnik RS 232 >n vtic 
za mikrotraPno enoto RS 232 le 
mogoPe uporabiti kol vmesnik za 
tiskalnik. Alternativra moZnosI |e 
kuplti Katerega od paralelnih 
vmesnlkov. ki pa ima|0 lo slabo 


podpni. Tudi Komunikaci|o RS 
232 do zadnie milisekjnde uprav 
l|a procesor Zveza le lemu pn- 
memo eiementarra (ni mogoPe 
hkrati poSiliati in posluSati). a kot 
povezavaza tiskalnik le pislo 0 K. 

Prednost mikrolraPnin enot 
pred diskelami |e predvsem nii|i 
zaPetnl siroSek (faktor 3). zaradi 
razmeroma dragih kaset pa so 


eno vrslo zapisatl do 42 normaino 
pitl|ivlh znakov. basic pa |lh pile 
32. Pri spectrumu ni nobene razli- 
'•e med graliprim 

1 komodoriih. Ta 
koncepi ler|a prostornejSi RAM. 
potrebe pa se vePaio s Stevllom 


vePevaIno steklo in bill morda bol| 
krilIPnI. kot bi bilo prav Na eno 
mikrokaseto |e mogoPe spravili 
okrog 90 K. doslop do katerega- 




OBISK PRI KREMENilKOVlH 


crodrive se lahko poalavi luOi 
pred ST 520. Od vklopa ra6unalni- 
ka do trenutka. ko lahko zaenem 
tipkali besedilo v ureievalolk. mi- 
ne pri ST 520 vaaj Irikrat toliko 
£asa kot pri spsctrjmu. Microdn- 
ve V vseh pogledih ne more zame- 
njali disketne enole. a ker tjdi 
spectrum ne more vedno zame- 
riati zaresnega rafunalnika, lahko 

Sprectrumov softver podpira 
samo sekvenpno pisanje podal- 
kov. Seprav je orgamzacija podal- 
kov podobna kol na disketl. Pred- 
slavijati SI moramo. da ima ta sa- 
mo eno sled Sektoril so na mikro- 
IraCnlku 512 K dolgi. za izpis sez- 
nama pa OS pregleda, kai le de- 
larsko na kaseti Posebnega od- 

Drugs plat medalje le zaneslji- 
vost mikrotradnikov. Ta od kasel- 
ke do kaselke zero niha. Ce se 
kakSna kaselka poka2e za dobro. 
2 njo nikoli ne bo leZav. in obral- 
no. kasetka, s kalero so problemi. 
bo vedno nezanesljiva. Tu se £lo- 

datoteko. ki |0 |e zapisal. lahko Se 
kdaj prebral. V 95% primerov te- 
2av ne bo in 6e zapisane datoteke 
verificiramo, ne more pfili do na- 
pake. SIcer pa sl poznavalcl po- 
magaio s posebnimi trikl. kako dr- 
zali kasetko v mikrotraCnikg, da 
se bo morda vCilala, a to ne deluje 
vedno. Problemafidne so ptedv- 
sem roveiSa kasetke. Na prvo. ki 
sem JO imel, sem pred letom in pol 
posnal asembler GENS In isto ko- 
pi)0 vPitavam Se danes, deprav je 
lo oruga naibolj jporabliana ka- 


nesljivosti raCunalnika nasploh 
Za malo denarja male muzike, kar 
pa se ne pomem, da se ret kar 
tako pokvari. Sam nimam naibolj- 
Sih izkuSsoj, a kdo ve. lahko bi 
bilo Se huje. Pn 2X 81 mi je 16 K 
HAM delal Sele v dnjgem poskusu. 


Skupa) z inlertaeeom it 
iraPnIki seje mad tiskanjem obrm 
kakSen alrlbul. Sicer pa je bilo vsi 


Podasi, 
pa zanesljivo 

Ena bd znaiilnosti Cllvbvih ra- 
dunalnikov je dobra priloZena pro- 
gramska oprema. ki sicer skrom- 
no (beri poceni) strojno opremo 
kar naibolie izkoristi. Tako spec- 
Irumov basic Ipravege operacij- 
skega sislema ni) izkoriSSa prav 
vse grafidne in zvodne zmogljivo- 
sti radunalnika. Vse kljjdne bese- 
de V programu tipkamo s pnii- 
skom na eno samo tipko. ki jo po 
potrebi zaSiltamo. Ta grda beseda 
pomeni. da skrivendimo prste kot 
kakSen revmatik m z njimi rmemo 
k tiom kakSno tipko na spodnjem 
robu lipkovnice To gre Se pose- 
bei V nos profesionalcem. ki re 
prsnesajo kalKulalorskega pristo- 
pa. Tudi obtasnim gostom spec- 
Iruma povzroda iskanje tlpk pre- 
cei teiav, a po 14 dneh se Sittanja 



boliSih radunslniklh in jeziklh. res- 

Preden povemo Se kaj slabega. 
pohvaiimo dosledno interpreter- 
sko izvedbo. 2X basic namred do- 
voi|U|e stvari. ki jih vedina drugih 
Oasicov ne. prldejo pa zeio prav 
Ce program med tekom sporodi 
napako. lahko vrslico popravimo 
in izvajanje nadaljuiemo od lam. 
Vmes lahko pogledamo vredrost 
kake spremenl|ivke. ji rodno. mi- 
mo programa, priredimo novo 
vrednost... V vedjih progrsmih 
lahko matrike izbriSemo. ko |ih ne 
polrebujemo ved. Se precej je la- 

ceniti Sele. ko se poskusimo v 
kakSnem drugem basicu. 


Ob danaSn|ih novih in novih 
strukturiranih basicih tisti v spec- 
Irumu ni posebno bogat. a je vse- 
ero bisivano OogateiSi od tlstih v 
radunalnikih njegovega dasa Je- 
dro so IF, GOTO, QOSUB, INPUT 
in PRINT, program pa zadinimo z 
ukazi za graliko in zvok 

ROM ne ponuja nIkakrSnin vek- 
toriev za najuporabnejSe tunkciie. 
a ker se nili en sam b/le v njem ie 
od prvih verzij ni spremenil. se da 
shajatl tudi brez njih, Nasploh je v 
ramu vse lepo pospravlieno. karta 
pomnllnika is zelo dista in pre- 
gledna Za strojne programe je 
vedno mogode rezervirati en sam 
blok prek vsega prostega pomml- 
nika Konkjrenca se s tern ne mo- 


Zal pa vsa ta prijaznost basic 
precei upodasni ZX basic le med 
naipodasnejSimi sptoh. Ker poiotaj 



SOOOiger 

NaiboIjSa stvar. ki se z radunel- 
nikom lahko zgodi, je la. da se 
zadne uporabljati za stvari. za ka- 
tere aploh m bil namenjen Spec- 

duSenci so Iz te plastike izbsnili 
toliko soka kot le iz malokaterega 
radunalnika na svetu X lemu le 
pripomogel tudi izbor program- 

blerja in Oisasembleria^do C-ia. 
pascaia. lortha lispa. prologa In 

Najvedjl del knjiZnice progra- 
mov so seveda igre. saj imajo v 
belem svetu za Oslo druge radu- 
nalnike A po zaslugi nekaj vrhun- 
skih programskih hiS se spectrum 
lahko pohvali s dudovitimi progra- 
mi. Ureievalnikl besedil se kosaio 
z Wordstarom (vsaj v reklamahj 
programi za risanje pa z MacPein- 
lom Veliko prodanih radunalni- 
kov |e za softveraSe pomembna 
vzpodbuda In konkurenca le na 
tern podrodju silno ostra Zal sla 
Iipkovnica In ozki zaslon prepredi- 
la ved|i razmah pIsarniSkega sol- 
tvera zalo pa je ogromno iger 
(5000) in izobraZevalnih progra- 
mov (2000 registriramh) Ceprav 

uradnega Sinclairovega zastopni- 
ka za Jugoslavijo pravzaprav niko- 
li ni bilo. so naSi lastniki speclru- 
mov dobro preskrbljeni. Piratski 
trg cvele. serviserji so pri roki, v 
vaSi ulici pa stanuje znanec ki 
vam bo pomagal iz vsakrSnih 


Na koncu moramo nekai svelo- 
vati tistim. ki nameravajo. spec- 
trum kupiti. Sam ga imam skorai 


sem napisal z njegovo pomodjo. V 
zadniem letu s tipkovnico mes. 
prej pa brez nje. a je bilo vseeno 
udinkovileje kot s pisaimm stro- 
jem Tole besedilo je prvo. ki ga 
piSem V aterlju in kljub miSkt. 
oknom m lepo oOlikovamm drkam 
mi ni treba tipkati prav nid man; 

amstradom. 0-64 al 
sem Imel pad spectrum, sem ga 
raieopremils tipkovnico. kot daOi 
se prilagajal za malenkosi bo>|$e- 
mu radunalnlku <ie bi seStei ceno 
lipkovnice. vmesnika za tiskalnik 
In igralno palico. bi se morda 2e 
nabralo za kakSen amstrad - all 
pa ludi ne Za ved denarja mu lah- 
ko obesim tudi disto zaresen CP 
M na slandardnem formalu. Kup 
drugih Oisketnih enot 
Ce iSdete poceni reSitev za pro- 
sli das svojm otrok, je spectrum Se 
vedno najboIjSa reSilev Iger je vse 
poino, radunalnik pa sam od sebe 
vadi. da bi napisali KakSen pro- 
gram. Ce radunalnik potrebuje od- 
ka za delo. ki ga nosi iz slu2be 
domov. kade sedi malo globlje v 
dep in kupiti amstrad ali C-I28 in 
investirali v tiskalnik Oe speclru- 
me de imale. bo odioditev tedia 
Kakorkoli de. pridgimo v vsak 
vogal naSih spectrumov svedko za 


njegov detrti rojstni dan in mu za- 
delimo vse najboljse. veliko raa- 
burljivih eger in dim manj irdnih 
pristankov. Potem pa svedke hitro 
pogasimo. da se zedeva ne pre- 


greje. 


Nadaljevanje s itr, 6 


Svelu PC ratunalnikov |e dal rov pole! IBM- 
AT 02. novi mikroproeesor 80286, ki se po liitro- 
911 lahko pnmerja z MC 68000. V sami spici 
IBM-AT kompatibilcev ae je po]avll tudi bnlanskl 
Apficot 2 modelom XEN Kol trdi reklama. |e to 
meoda na|hitre|Si kompairbilnez nasplob. hilrei- 
Si celo od HP vectre. Ce sklepamo po vsem, kar 
omo pod Charliaievim klobukom in okrog n;ega 
videll. lahko rebemo. da bo leto 1986 na tem 
podfobju minilo v znameniJ zelo pooeni IBM-PC 
kompalibilcev Icena na| bi as spustlla pod ma- 
giinih 400 tunlov) pa vae cenejSih dvojckov Al- 
ia. Do polelta nai bi se te pojavile ludi prve zarea 
cenene laivanske kopi|e. Takega razvoia dogod- 
ko» pa gotovo re bodo radoalnih arc opazovali 
vsi. ki so svoie nove models nameravali prodaia- 
ti zaradi lehnibne superiornosti naO IBM-PC. Pn 
tem naipogosleie mislimo na vse. krso siavili na 
MC-6SOOO A tjdi li niso mirovali. 


labolka plus 

Po doigem dasj ima aval spel obbulek. da 
tjdi pri Applu migaio V basu seima so povsod 


a (bdl 280)8 le za silo poskrblieno. V pooblaSbe- 
nin Applovih servisih vsm bodo dodali nove 
eprome, prirobnike In programsko opremo. 
pomnllnika pa ne bodo razSirili. ravno lako ne 
bo rli 2 odprto hardversko arhllekluro. Macin- 
tosh seieposvoilh karaktenstikah torei pnbliZal 
lisi. pri tem pa ohranil imid2. ki ludi prlspeva k 
dobri prodaii. 

Drugi plusje Apple nadel svojemu laserskemu 
tiskalniku. Kvaliteta Izpisa /e Se bol|§a. tiskalnik 
jemlje rabunalniku manj £asa. namesio Stinh le 
zdaj vdelanih kar 11 razlidnlh oblik £rk. moino 
pa jih ]e ludi deliniratl Iz rabunalnika. Novi ti- 
skalnik podpira ludi macintosh 128 K. Apple je 
skupa) z laserskim liakalnikom odprl rabunalni- 
9ki pisarri disto nove moinosli. Radunalnikov 
output |e za kvallletri mvo presegel to, kar zmo- 
re pisalnl stroj. §ele laserski liskalnik je omogo- 
bil. da macintosheva flovrSenost re ostaia samo 
na zaslonih. ampak se hitro in brez loCkaslega 
raslra prsnese na papir. Xer se le poiavil nov 
model. VSI upravibeno pribakuieio. da se bodo 
stareiSi modeli pocenili in verjetno bo fal maca 
kmalu mogobe dobili za manj kot erkrat toliko 
derarja kot tat lacka. 


z operadiskim sistemom ss te pravil pab treba 
driati. sicer se mimogrede zgodi. da program 2 
novo verziio OS ne bo 2dru2l)iv 

Kljb temu. da le bilo doslej prodanih le okrog 
10 tisob strojev. Commodore le razmiSliao novi 
rekoliko boIjSi razllbici rabunalnika Posebni bi- 
pi za graliko in zvok nai bi bill sposobni adresi- 

Pfi novih rabunalnikih je seveda najboli zani- 
mlvo. kollko programske opreme se le nateklo 
Na Commodorjevi stoinici |e 10 programskih hiS 
kazalo svoie izoelke. vsi pa Se niso bill nared 
Commodore si je zagolovil predvsem podporo 
dveh popularnih ameriskin softverskih niS. Bor- 
landa. ki leznan po (oskublierDrazlibici pascala 
- turbo pascalu. in Lattice, ki je znar po preva- 
jalnikj za C in uporabnih kniiznicah podprogra- 
mov. Tako bo za amigo v kratkem na vol|0 
MacLibrary. zbirka 60 lunkc) v C-|U. ki so lunkci- 
onalno zdrubljive z ustrezrimi podprogrami na 
macintosbj. Za amigo pise tudi Metacomco 
pab svoio od drugod znano zbirko programskih 



po svetu hkrati predstavili dva izpopolnjena sla- 
ra izdelka ki so |u opremli z euketo Plus. 

Rakasta rara. ki 2e od vsega zabetka spremlia 
Applov macintosh, ie deistvo. da so reb zasno- 
vali lakrat. ko pomrilnik Se m bil posebno poce- 
ri V fat macu le pomnilmka sicer 512 K. a 
operacijski sislem |e pnlagojer raburalriku z 
malo pomnilmka ir )e zalo zatekanie k pobasri 
diskeli pogosteibe. kot la ravada drugod Mac 
se ravno ta hip punosno bleSbi v redakciji in 
verjetno mu Oomo be v naslednii btevilki posveti- 
II veb prosiora Se bol) pa nas navduijje tiskal- 

Pa se vrnimo k plusom Macintosh plus le 2e 
bisto zaresen rabunalnik, ki mu pred mega atari- 
ji m Ireba veb zardevati. Nova le tudi tipkovnica 
z rumeribmm delom in celo Kurzorskimi lipka- 
mi' Zmogljiveisa (800 K) in hitrejba je Udi diskel- 
na enota, popravijen operacijski sislem je zdaj v 
128 K ROM. bistvene spremembe pa so prav v 
sistemu shranjevanja datolek. Koncro je macin- 
tosh postal odprt sislem. Na sistemsko vodilo 
bo mogobe pnkljuciti Skatio za dodatre kartice 
in ga tako prakticro neomejeno razsirjati Mde- 

razsirijiv do maksimairo 4 Mb. Menda ni Ireba 
posebei poudariali. da je novi debri ptaSb po- 
polnoma zdrubl|iv s slarim modelom Z dolgm 


Amiga 

tudi xa Anglexe 

Amigo smo pribranill za konac. V Birmingha- 
mu naj bi videll njeno uradno argleSko premi- 
ere in priznali moramo. da smo pribakovall veb. 
Ker je bila amiga prvlb javno razstavijena. je biia 
lemu primerra tudi gneba okrog Commodorje- 
ve stojnice. Nekoliko v senci so zato ostali drugi 
modeli. predvsem PC 10. 20. 30 ir C 128, ki pm v 
Angllji nikoli mso bill posebno naklonieni Na 
seimu so predstaviii tudi 128 D 

Na svoji angleski premien je Commodore ka- 
zal ameribke amige. ki so jir z zajelnimi trars- 
formatorp prikljubili na anglebko elektribro 
omrebje. Tebava. ki spremlja amigo na poti bez 
ocean, so razlibni video slandardi v Evropi in 
ZDA In kol multimedliski rabunalnik bosla na 
trgj dve amigi. evropska in ameriSka razlibica. 
ki se bosta pravzaprav razlikovali samo po Stev- 
lu horizontalnih gralibmn Imij. Razllka vss) na 

cisto In bodo uporabljali veklorje in podprogra- 
me v operaci|skem sistemu. tebav z zdr jblpvosl- 
I0 ne bi smelo biti Zal pa se vse pogosleie 
dogaja. da za nove 68000 stroie piSejo sohver 
l|udje. ki so se prej hekirali na speclrumih in 
komodonih. kjer pravil praktibno ni bilo in je 
ROM oslal lela in lela nespremenien Na slrojrh 



Kaleri racunalnik tore}? 

weS je bil prvi vebji seiem letos in po svoja je 
pokazal, 0 bem se bo letos najveb govortlo 0 
Irdih diskib, lokalnih mrebah, modemih m barv- 
ni grafiki na podrobju osebmh rabunalnikov pa 


Za naS domabi Irg to ne vei|a dobesedno 
Osebni rabunalniki so praviioma zunaj dometa 
jugoslovanskih predpisov m tako osisiaio ludi 
zunaj meianaselepedomovine OoklerTajvanci 
Se za polovico re spustijo cene. bodo v splosno 
veselje domabe industrije in redkih uvoznrkov 
resnejSi rabunalnilo vsaj zasebno rabo p^rej 


IZ DONAec GARAZE 




e LST TEST PI 


Izvomi program nai bo le napisan in skupno z wsetTH naSteirmi programi 
sPranjen na zuraniem pomrilnem meOi;u Pntmmo z delom 
Naiprei |e Ireba program prevesti Vlipkale (me programa za prevaianje 
Na primer M80 (relocalibie maeroassebler) V man) kol ani sekjodi je 
program nalozen v deiovnem pomnilmku m ja»i pnpravlienosi z znakom * 
Zanimajo xas samo sinlakiiCne rapake. lato vlipkale. TEST Miiieio In 
morda Alin sekunde in na morilorjj se z bliskoviio naglico pncneio izpiso- 
vali sinlakliCne napake ki )ih pri programu dolgem 2000 vrslic sploh m 
male Kmalu ugotovite. da |e napak preved m da je polrebno naredili kopijo 
na liskalnku Izvajanje prevaialmka prekinete s CTRL C m ga ponivno 
poklidele z M80 Sedaj vlipkale TEST. TEST • TEST Mine petnaisl. morda 
dvaisel aekjnd in vaA program le If preveden zapisan na zjnaniem 
pomnilnem mediju in lahko ga izpiAele s iiskalnikom Poklidele program 
PIP Mine mani kol sekunda. program je raioZen in pnpravlien za delo 
I Samo od hilrosli prikijucenega liakalnika |e 
ibasedai dakaii Ko |e program izpisar popraviie 
VS8 siniaklicne napake ter ponovno sedele za racunalnik Odlipkale 
CudeZno besedo WS. podakale sekundo in oieievalnik besedii (Wordslari le 
pripravljen za delo. Odpravile vse napake in svoi program ponovno prepj- 
Slple prevaialnikj M80 Ko le-la lavi sporoCilo no error(s) uporabimo ae 
program L80. ki generira dokoncno slrojno obliko vaSega programa Vlip- 
kale L80 Mine slaOa sekonda m program le pripravlier za delo VpiSele 
TEST TEST P 100 in V Iren dtirih eekundah imamo na voljo program kiga 
ie lahko izvaiamo Seveda ne bo deloval ker zagolovo vsebuie Se seman- 
liine rapake Zato ga preizkuSamo a prpgramom DDT Vlipkamo DDT 
TEST COM. mine dobra sekunda in program ie lahko pridnemo lestirali z 
vsemi priiemi. ki ph DDT omogoCa Ko odkriiemo napako takoj akhviramo 
WS napako odpravimo sledi M80 in L80 Kako niiro bomo spel lahko 
uporabili program DDT. ie odvisno izklfutno samo od naSih iipkarskih 
9 radunalnika bodo polekale vedno s "Svellobno hi- 

,11)3’ Realnost, vsekakor pa ne luln. ampak ze vderaj 
Osnova ;e racunalnik MMS. zuranp pommlm medij pa )e lako imenoveni 
RAM DISK ki smo ga izdelali za vse lisle ki imejo na svojem radunalniku 
paralelna razSirilvera vrala |PIO|. razporedilev prikiiufilvenin sponk le 
izvedena po slandarou MMS. programska oprema pa le seveda narejena za 
tadunalnik MMS HAM DI.5K emulira delovanie gibkega diska. od ilevila 
vgraienh pommlnih elemeniov pa je odvisna niegova pomnilna kapeciiela 
(1 4 1 2 34 all 1 mega ziog) Zaradi bolisega razumevanja pngleimo 
pnmerjavo med gcbkimi diski. HAM DtSKOM prikljudenim na PIO in RAM 
DISKOM ki le izveden v.obliki dodalnih gomnilnih bank 
Naiprei nekaj lehnifinih podalkov ki so polrebm da lahko izraionamo 
case prenosa podalkov iz diskelnih pommlnikov v radunalnk in obratno 
' ■ ' ■ ■ 51 vrienia diskele (vrlliaji na mmulo) (npr. 360 


Realno 



14 


Moj mikio 


iasu 12 - ABS (N1-N2) * (Iraok to track timel Nl in N2 sla slevilki irenulne 
m Ze'iene siedi Ce je N1 - N2. je 12 - 0 
Ce le Nl razliCen od N2. moramo upoSlevali ie das umintve giave 
Ko je glava na pravi sledi. is ni recero. da le ludi na zadetku pravega 
seklona Zalo se mora diskela v najslabiem pnmeru zavrteli za cel obrat Ta 
das oznacimo s t3. ki leii med meimma vrednoslima 0 in 1000*60 (revolu- 
tion speed] V milisekundah 

Skupni das doslopa do seklorja je 1 ll - 12 • 13 • 14 




PRIMER' za naikrajSi das, naidal|5i das in das ditania 
V operaciiskem sistemu CP.'M na 8" disken z eno)no gc 
na 8-paldni disketi z enoino gpsloto. kjer so logidni sei 
premakrieni za6 sektoriev npr logidni 1. 2. 3. 4 5 6 
5. . ) 


-iiega sektoria 
apisa sektoria 
1 disku lizidno 
7, 13 19 25 


Nl N2 11 12 13 14 1 



Povpredna vrednosl le med 0 in 433 milisekundami Prr dilanju nasled- I 
njega sektorja je das doslopa do nasledniega seklorja 32 milisekund de pa ' 
le polrebno se premaknili glavo. se la das poveda se za 12 m I3 in znaia 36 i 
milisekund. Koliko dasa le polrebno. da se zeleni seklor naloZi v delovni 
pomnilnik radunalnika. je odvisno samo od nadina pnkliudevenia diskov- [ 
nega pogona na radunalnik. (Pn C64 |e ta das ogromen saj gre komunika- i 
cija po seri)ski hni|i. pri MMS pa se seklor med cilanjem Ze vpi5U)e v deiovm | 


pomnilnik] 


Kai je RAM DISK | 

RAM DISK le pomnilnik poljubne kapacilele ki ga operaciiski sislem . 
zaznava enako kol kalsrikoli diskovni pogon vender je niegova hitrost I 
bistveno vec]a. sai nima mehanskih delov Na radunalnik ga lahko prikljudu- 
lemo na ved nadmov: kol dodalen bandni pommimk ali pa s paraieimmi 
raziinivenimi vrati (PIO) 

Hitrost doslopa In prenos podalkov na RAM DISK v bankah j 

Ce imsmo radunalnik z vac bankami dinamrcnega pommlriika lahko del 
pomnilmka uporabiiamjo kol RAM DISK (omejimo se na 8-bitne radunal- i 
nike] Cas doslopa do dolodenega seklona le zanemarl|ivo ma|hen m ] 
praklidno enak za kalerikoli seklor Cas prenosa podalkov le odvisen od 
hilrosti procesorja in programa. ki krmili pietok podalkov Prenos podalkov 
iz banke v banko poteka pn Z80 preko skupnega podrodia m z ukazom 
-copy block", ki porabi za prenos enega zloga pn uri 4 MHz 5 75 ps 
Kopiramo dvakrat. prvic iz banke v skupno podrodie drugid iz skupnega 
podrodia v delovni pomnilnik Za 128-zlozni seklor porabimo lore) 

11 5- 128' 1477 ps in ie neka) mikrosekurd za preklop reqistrov 
Hitrost doslopa In prenos podalkov na RAM DISK preko paralelnega 
vmesnika (PIO| 

Clas doslopa do poljubnega seklorja )e zanemarijivo majhen Cas pmnosa 
podalkov le enak 5.25 us pn hitrosti ure 4 MHz za procesor Z80 Uporab- 
Ijamo ukaz -input increment repeal- Za prenos l28-zloznega seklorja 
porabimo lorej 12S-S 25-672 ps ler neka) mikrosekuno za naslavnev regi- 


Kako vpliva na prenos krmilnik DMA 

primerih pospesi prenos podalkov Pn diskovnin enolah na hilrosl prenosa 
ne vplive. ssj le le-ta omeiena z lasinosimi samega pogona 
Pri prenosu iz banke v banko pa je prenos precej nitrejii Za 1 zlogsamoZ 
ps.Torei porabimo za prenos 128 zlogov izene banke vdrugo samo 256 us 





EKSKLUZIVNO 


Poslovni racunaliiiki 
bodo resili 

racunalnisko industrijo 


cirilkraSevec 

2IQATURK 


M ea leloSriim Wtiicti Micro 
Corrpcter Showom v Bir- 
mirgoamu so se ra jel|0 
rovinarjev in britanskega BBC za 
mizo zbrali pomembni mozje iz ra- 
runalni^kega posla, Bredslavniki 
tifiti Viclor, Sinclair, Apricol m Am- 
slrao. Gostie Chuck Peoaie. Roger 
'ester, sir Cln/e Sinclair in Alan Su- 
gar so odgovariali na vpraSanja bri- 
lanskih novinarjev in raCunalniSkih 

''asla tudi vaSa poroCevalca iz area 
Anglije, Birminghama 
Gostov najbri n treba poeebej 
predstavljati. Morda samo nekaj be- 
sed 0 Chucku Peddiu in Rogerju 
'osterju. ki sta bralcem naSe revge 
marl znana. Roger Foster je Sel naj- 
uspeSneiSega britanskega proizva- 
lalca pcxsiovnih rafunalnlkov. 0 
Apricotovih raCunalmkih smo ie pi- 
sail memo pa Se omeniall velikega 
C'odora na amerrSko triilie. Chuck 
Peddle pa |e pravi ode poslovmh 
■afiunalmkov. Zaslovel le s kon- 
strukciio slavnega Commodoriene- 
ga raiunalnika PET, danes pa le 
jspeSen pn tirmi Viclor Niegovo 
delo is rabunalnik viclor 9000. 



se lepiio na dolodeno ime in ljudi. ki 
so zvesli neki lirmi. Obslaja pa tudi 
veliko Ijudi, ki imaio voljo in znanje, 
da se boriio z IBM za IrilSPe. 

Roger Foster: V poslu z vellkimi 
racunalniki ima IBM precei lekme- 
cev DEC. Digital in Hewlett Pac- 
kard Vsi li proizvaialci so zelo 
uspesni V lekmovaniu. Tudi pri mi- 
kro|rh je veliko proizvatalcev. ki smo 
uspeSni Vsai za zda|. • 

Clive Sinclair: Seveda le IBM zelo 
mocan. Treba je vedeli. da je vas 
Svoi posel zgradil na velikih sisle- 

Zelo hitro se razvIjajD in prav lahko 
se zgodi. da bo IBM potreboval po- 
moP in ne nasprolno. To se bo zgo- 
di'O ko bo izgubil IrziSde 
Alan Sugar: Naiprej je treba poz- 
naii mod IBM 40 milliard luntov Iz- 
I'Zkammalo Konkurendne firmese 
juvarjaio s Stevilkami 100 ah 200 
'■iiiionov funlov. SeSleile samo lir- 
'-e 2 recimo 500 milijoni funli izlrz- 
•3 n videli boste, da tudi neibmov- 
i- posel obstaja. 

Pri uporabl radunalnikov v po- 


o pisarni braz papirja. KakSni 
so obetl za -brazpapirno plsar- 
no° v prihodnosti? 

Sir Clive: Zelo zanimivo vpraSa- 
nje. Za pred nekai lall smo govonli o 
brezpapirni pisarni, vendar se od le- 
daj ni zgodilo kai dosti. Za lakSno 
pisarno bo potrebno §e mnogo. 
mnogo let Papir uporabljamo za 
prenos intormacija med ljudmi Res 
le. da imamo prenosne radunalnike, 
ampak to ni reSitev. Potrebujemo 
radunalnik na vsaki mizl. potrebuje- 
mo povezavo med radunalmki. m- 
lormaci|skl sistem Za ko bo samo 


All misllte. da nl zaskrbl|u|ode. 
ker bomo ob poplavi radunalni- 
kov kar naenkcat imell preved 
ozko usmerjenlh radunalnISkih 


ovnjakov 


aliSde 0 


teZko sprejetl 

trendov. ki jih podpiramo Z naSo 
podporo ne bomo dobili preved vr- 
hunskih strokovnjakov, k~* * *■'' ■■ 

strokovniakov. oSjih^l 
razgledane Ijudl in Ooljde vrhunske 
sirokovniake. Nad posel ne poirebu- 
lesamo radunalnikarje, ki 





Radunalnik! prihodnosli tore) 


Alan Shugar: Pridruzil bi se sir 
Clivu glede lega. da |e do brezpapir- 
ne pisarne da daled Papir bo potre- 
ben de precei let. OOstaiajO stvari. ki 
|ih nikakor nl mogode hraniti Oruga- 
de kot na papirju. Vzemimo na pri- 
mer dokumente o prodaji, lasinml in 
nenazadnie polne lisle. Se doigo 


Chuck P 


prav ns 




/obrezpapii 
a zapi 
pan 


Sivar. ki se je resnidno zavzeto lols- 
vamo, je boljdi doslop do dim vedie 
kohdine podatkov. Za to pa so po- 
trebne nove tehnologijS in komuni- 
kaciie. Mislim. da se nihde ne trudl. 
da bi brail dasopis na radunalniku. 
ah da bi udenci pisali domade nalo- 
ge na radunalniku. 

Roger Foster: 0 brezpapirni pi- 
sarni bomo govorih dele dez doigo 
vrslo let Govorimo pa lahko o 
zmanidaniu kolidine papirja v pisar- 
nah. Realno se lahko pogovariamo 
0 zmanidanju za 80 odstotkov. V na- 


dustrijo in da njihovi izobraZevalni 
programi niso lako nevarni. da bi 
proizvedh radunalnidkega sirokov- 

Ves das govorite 0 poslovnih 
radunalnikih. Mlkro)! pa so v 
glavnem Igrade in nl de iasno, 
all so te igrade korlstne all ne. 
Kaj misllla 0 lem? 

Alan Sugar: Zadelo se je pred pe- 
timi leti. ko so bih proizvaialci mi- 
kroradunalnikov se vsl sijodi. Doma 
je V enem kotu ode pisal lekste. v 
drugem kotu pa le Tomy streljal 
space invaderse. Vse je bilo zgraje- 
no okrog nekaj dipov In radunalmki 
so bill razdeljeni po lunkcijah. ki na] 
bi |ih opravl|3h. Problem le bil la. da 
na poceni radunalnikih niti ni biio 
ka) prida pametnega podeti Cene 
so padale in poiavllo se je vse ved 
modnih slrojev. ki so pokrivah pre- 
cei vedji spekler triidda. Z eno bese- 
do. bill so boll praktidni 
Chuck Peddle: Takden trend se |e 
zadel s Sinclairjevimi radunalmki in 
kondal s commodorjem Tudi Apple 
sa le vkliudll v to trZidde. vendar so 
njegovi radunalmki. ki se dobro pro- 
daiaio V Amenki, malo drugadni. Na- 
sladnii val resnih mikroradunalni- 
kov bo pridel. ko si bodo Ijudje do- 
ma duplicirali sislam iz pisame m 
podai|Ska 


siiti. da bi tirme kupovale po dve 

riddena mti tO^dstotno Kupovale 
pa bodo (to ze podnoj dva cenejSa 
SiSIema. Enega za delovno mesto in 
enega za usIuZbenca doma. Tovar- 
ne vidijo interes v vpelfavi radunal- 
nikov V domove svojih delavcev Ci- 
liajo predvsem na srednii menedz- 
ment in na tehnidne kadre 

Roger Foster: Mislim. da ie bolj 
od vrsle radunalnikov. kt naj bi |ih 
Ijudje imeli doma, pomembno to. da 
Ijudje uporabliaio doma iste progra- 
ms kot V sluibi Tako lahko domov 
prinesejo daloleke Ni se |im treba 
uditi uporabljati razlidnih spreads- 
heeiov ah urejevalnlkov besedil Ta 
trenutek je morda predrago da bi 

sluZbi. Stevilo radunalnikov na po- 
slovnih mizah |e Se veono manjSe 
od desetih odstotkov. Ko bo la dele! 
narasel na 30 ali 90 odstotkov. bodo 
cene za nakup drugega radunalnika 
morda samo 10 odstotkov viSje Ce- 
ne izredno padaio. Cenovna potitika 
pa le zelo zamolana 

lo poceni po8tovnl*radunelnlk s 
programi za poslovno rabo kar 
doma na loplem? 

Sir Clive: Res je, da se ukvariamo 
ludi s takSnimi projekh Razumeli 
morale, da so nasi dosedanji radu- 
nalniki igrah viogo pri ucenju pro- 
gramiranja in pri igraniu Zdaj se 
ukvariamo s programi. Naiprei bo- 
mo prodaiah nekaj zares uporabnih 
poslovnih programovzadomado ra- 
bo. Kasnsje pa se bomo tudi mi 
vkljudlli V posel z bol| posiovnim 
radunalnikom. kot je OL 

Zakaj brilanski radunalniiki 
proizvaialci nikakor ne morete 
prodreti na ameriski trg? 

Roger Foster: Kot vesle. smo se 
resno vkljucili v ameriSko IrZiSde ie 
V zadojem delu leta 1985 Ne morem 
redi. da smo kdove Kako uspeSm 
Lahko pa smo mirm. sa| smo prodah 
pet tisod poslovnih radunalnikov in 
zasiuZili 8 mihjonov dolarjev To |e 

pridakovati kakSnega posebnega 
uspeha Mislim da moramo bili 
praktidni in vzeti recimo Kak Seattle 
kot eno IrZiSde Amerike Amenkaje 
praveiika in preved ajbiemovska 
Brilanske firme morajo osvajili po- 
samezna IrZiSda in Sale nalo vso 

Sir Clive: To je an pristop k tujim 
Irgom. Drugi pa je. da ponudimo 
lam proizvoda. ki so enoslavno bi^i- 
Si od listega. kar ponuja konkuren- 
ca. Ml smo poizKusih z ZX 8i in 
prodaii smo mihjon teh napak. kot 
jim pravijo pn nas Alan je prodri na 
ameriSko trZiSde in mislim da |e 
usgeSen. Tudi mi se bomo z novimi 

da ni nobenega razloga. da britan- 


Alan Sugar; PoOpiram sir Cliva. 

Cb imamo izdelek visoke kvalitete, rabljamo 
polem ga bomo lahko prodaiah na lobna cev>. ki upbilavaio 
vsakem irzisdu. Problem |e b- — 
ska industrijB v celoti. Deistvo 


rajo naprave in proizvaialci moraio Punalnik. ampak si 
flobili tudi atesie za monitorie. Mi " ' — 

pri svotih projeklih uporabliamo re- 
- ' raziskau z useoa svela. Upo- 


10 SB Ob poslovne aplika 


prBdpise glede sevania Misllm. di 
so pri uporabi lakinih monitoriev n 
slabSam oiroci. ki gledajo Ielevi2i|i 
svoiem 2lvl|eniu bodo 



smo priSli aamo do pol p< 
Oslo, razobaranl smo. Nis 
gledajo Ielevi2i|0 Oakovali. da ga irZisde ne be 


Roger, uporablll si 




Kako SI 


li priili v Amefiko? 


Bislveno je da smo proOrli Nasa 
pol jB bila drugadna od Apricolove 
all Acornove. Pokazali smo Amen- 
ki entuziazem Entuziazem ni pndel 
sam. aai smo ga llnancirali. VIoilli 
smo ogromno v propagando. Varia- 
memo. da bo Amerika za nas zalo 
vellko trzidde m upam. da bom med 
prvimi britanskimi proizvaialci radu- 
nalnikov. ki bo zares uspel v Ame- 

Chuck, Vi ate naiboll pokilca- 


rikl? 


lie: Mislin 


e obvla- 

duiBjo IrziSde. Treba je bol| pogosto 
napadati Najli |e Ireba zanesljivega 
amenskega partnerja za propagan- 
do in distribuciio. Obslajajo podiet- 
la. ki imaio ze dolgoletne Izkudnie s 
prodaio. Zakai bi se udiil na svojih 
napakan? Izkonslimo partnerslvo v 
amislu sodelovanja. Pomembna |e 
tudi cena Ni treba vse prodajati aa- 
mo otrokom. ki se polepajo pc trgo- 
vinah. 

ProblemI ikodijivega sevania 
radunainlikih zaslonov ao vse 
pogosteiii. Ka| mislijo o tern 
proizvaialci radunalnlkov in kai 
atorljo, da bl odpravlll takSne 
Skodljive vpllve? 

Sir Clive: Nisem kvaliliciran. da bi 
komentirai z medicinskega staliSda. 
Gre za pD|av. ki ga povzroda visoko- 
energelski iarek elektrorov v ka- 
todni cevi. Zaenkrat Se ni nobemn 


Ameriki all v ZR Nemdi|i Mi jih po- 
polnoma upoitevamo 

All ae boale proizvaialci do- 
govorlli o kakinem standardu 
za radunsinike? Zanima nas lu- 
di. kakdna ie usoda Molorollne- 
ga MC 66000? 

Roger Foster: Mislim. da ni moi- 
no. da bl se dr2ali enotnega slan- 
darda Ljudie imajo radi izbiro Pa 
ludi proizvaialci skudaio pololdi 
drug dfugega z boljiimi tennoloSki- 
mi rezultall. Mislim. da le kijub temu 
V zadnjin letin postal standard pn 
operaci|Skin sistamih MS-DOS 
Apricot izdsluie tudi radunalnika z 
operaci|Skim sistemom MS-DOS 
vendar smo prepridam. da ni poii k 
popolni standardizaciii 
Sir Clive: Mikroprocesor MC 
B8000 le pravi izziv. Industrija je Ca- 
kala nar|. vendar smo taHko razoda- 
ranl. Razlog za to je ravno standar- 


1 konvencior 


' roke radunalnik. ki 
vezie 266 in se vrnete 
lalnim veziem S086. 


M kot Motorola 




Chuck Peddle 



varah pri dolgotri 


blgotr^eiSem izpostav- 

e. Tehnologi|a prikazo- 
zelo stara m revoluci- 
lologije bodo prinesle 


vellko boll tehridni entuziazem 
praktidna uporaba. Zelo kmalu 
se bo poiavilo veliko deslnaistbitiiin fgu 
radunalnlkov. ki ne bodo slandardi- 
zirani. Mislim. da ni resitev omeieva- 
nje proizvaialcav. Pametneje je raz- 
Siriti podporo z istimi programi na 
razlidnih radunalnlkib 

Tudi QL ima 68000 mikropro- 
cesor itt ni uspel, Zakaj? 

Sri Clive: Napaka ni blla slab ra- 


Chuck Peddle; Prepridan sam. da 
o videll 3.6-lndre diskete za 
6e pred koncem letodnjega le- 
.. I udi trdi diskI se bodo poiavill v 
m formatu. Kapaciteta bo zelo ve- 

Roger Foster: Ze tri leta sem pre- 


Alan Sugar; Bo)im se. da msmo 

namoiampodrodju Pnznam, dani- 

mam pojma o Moloroli 68000 Mo|e 
vodild je upprabnost Za tehnikaliie 
imam zaposlene strgkovnjake. Me- 
na zanimajo ljudje. Studiram jih na 
se;min, kakrsen je ta Pogovarjam 
sa z njimi in povedo mi. da potrebu- 
lejo urejevalnik besedil in slvan. kol 
so nadi proizvodi. Mislim. da le v 
navalu nova tebrologi|e Ireba raz- 
vojne mZenirie brzdali. Zavedam se. 
da le treba vgraievati nove zadeve v 
radunalnlke Porabnik pa bo dal 
opazil same tisle novosti. od katerin 
bo imel reposredno konst. In videl 


ih diskov in razvoj Mi- 
crosoftovih oken. Vse to je pripelja- 
lo do radunalnika s precei notranfe- 
ga in zunan|ega pomnilnika. ter po- 


Sir Clive: Ni |e boli pomembne 

Menim. da so cane ie vedno previ- 
soke. vendar sem zadovolien. kerse 
ie Irend padanja zedel. Mikroradu- 
postali konkureneave- 


Pnrid. prodaia mtegriranega vezia 
266. Drugld, padec cen 256 K ra- 
mom. Tretjld. povezave med radu- 
nalnlki. t^etrtid. laserski liskalniki in 
patid dipveikl vmesnik z okni. Ce 
vse to zdrutim, polem m 


e odlo- 


den radunalnik. Kilrosi je zelo bi- 
slven podatek. In l|ud|e preproslo 
trkajo na ta vrata. Xen bo nedvomno 
uspeien radunalnik. Za pnnoOnosl 
pa ie razmiiliamo o Inlelovem 3 
Chuck Peddle: Podietia i ' 
da|0 za 6086 In 8066. ker SO prepn- 
dana o prodaii takimn radunalnl- 
kov. Sam mislim. da le kompalibil- 
nost sislema MS-DOS zelo po- 
membna. vendar mislim. da Orez 
novosti ne gre. Rogerjeva pot je po- 
polnoma pravilna. Negrepretira " 
s popolno kompaiibilnostio za c 
razvoia. Bri ko bo 386 moZno vO 
li V radunalnik. bomo tudi mi nar 
li lakien radunalnik. Porabili pa 
mo tudi pomnilnike z 256 K. Zi 
ne bl ljudem ponudili poceni mi 


Alan Sugar: Nisem lehnldno pod- 
kovan, vendar sem prepndan. da 
gre za pomnilnlika vezia. sai bomo 
sedai lanko naredili radunalnik. ki 
bo imsl vse lunkciie. ki si |ih Zelim in 
zaradi nizka cane ga bodo l|ud;e 
posvoiili. 

Kakine radunalnlke prihodno- 


tadunalmk je 
Ireba posiavili na realna tia in razbi- 
(1 tantazlje o avtomatskih sanjal. 
Najbol) bl Oil sreder. de bi radunal- 
nik kar prlkljudlli k televizorju all hl- 
fi sistemu. V pisarnah pa si Zelim 
radunalnik. urejevalnik besedil. lo- 


^^llTcifvei'pre 


a: Prepridan sem. da bodo 
radunalniki postali zelo prijazni do 
uporabnika. Pribliiali se mu bodo z 
govorom in z razpoznavaniem go- 


Kai vaa ovira, da radunalniki ae 
niso takini? 

Sir Clive: Najprei jezikovna inter- 
pretacija v realnem dasu. in pa teh- 
nologija. Potrebuiamo radunalnik. 
ki bo precsi hitreiii. kotsoobstojedi 
radunalniki 

Chuck Peddle: Ce se ome|im na 
kakinih pel let. potem lahko redem. 
da na podrodju hlinih radunalnlkov 
ne bo priilo do revolucionamih no- 
vosll. Do preskoka bo priilo pn po- 
stovni rabi. Radunalniki bodo po^a- 
II ie boll priiazni do uporabnika. Za- 
del |e Microsoft s svojimi okni. Poja- 
vlli se bodo ie drugi. Vse ved bo tuOi 
proslora za podatke. Radunalniki 
bodo preprosto bolj pisam na ko2o 
ljudem. Na trgu hiinih radunalnlkov 
bo priilo do premika v iolstvu. Ce 
pa se bo premakmlo kai v neposlov- 
nih smereb, polem bo to na podrod- 
|u iger. 

Roger Foaler: Na|bol| so mi vied 
okna in mislim. da bo priilo na tern 
podrodju do pravega skoka. Radu- 
nalniki potrebuiejo dioveiki vmes- 
nik, da jih bomo bol)e razumeli in 
laZje uporabliall. 


SERVISI 


brlkl zl 


Naslove V lej n 
in brazplaeno objavllamo ia 
dobro leto. Ob lej priloinoatl lib 
daiamo « javno laal: ' 
ga dovoliania jth lah 
na kdorkoii. Sama a 




la Svel 


atavilki) in zagrai 


la {y 


Aco Batarovakl. Gradaki zid - 
kuia 12. Sian 40, 91000 Skopje 
lei (091)239-551 (spacirum) 
Vinko Barbaric, SSOOO Slave 
ski Brod, tai. (055) 236-702. Za 
grab, lei (041) 529-B49 (spec 
irum 16. 48 K) 

Nenad Goaic, UlSarska 11 
11000 Beograd, lei (Oil) 332 
275 (spectrum, commodo " 


Eleklioaervis. Miiovan .. . 
Misa, Sime Oinica 19. Novo Sa- 
io. 1S000 NiS. tai. (018) 62-322 

proizvodi Ei flaCunari) 

Nebolta JovanoviC, Rajka Tad 
Ca 50. 31250 Baiina BaCU. te 
(031) 651-018 (ZX 81. galaksiia) 
Marko KoCila, Breznica 45 
64374 2lrovnica (spectrum) 
Zdravko Marian, dipl. ing.. . 
Leskovara l. 42000 VBra2din 
tel. (042) 38-56 (spactrum, com 
modore 64. commodore plus/4 
Miloi NovkoviC, KozaraCka ' 
21000 Novi Sad. tel. (021) 367 
135 (spectrum) 

PIN - computer urvlce. Mila 
Necakov. 23000 Zrenjamn. te 
(023) 43-571 (spacirum) 

Janko Polanec. Kocanova 
61000 L|ubl|ana. tai. (061) 213 
645, sr pe., 16-18 ti (commo 
dore, spectrum, QL) 

Praclzna mebanika I elektron 
ka, S, Komar-D Grebenar. U 
hanoviCeva 10, 42000 Varaidin 
tel. (042) 45-687 (spectrum, ZX 


8096, C-64. ZX 81. spectrum; 
peritenia) 

Spectrum Computer Service. 
55000 Slavonski Brod, tel. (055) 
241-738. 231-344 (spectrum) 
Tine Turniek, Elektronika, ser- 
vis, Oruitvena 35. 61110 Ljublla- 
na. tel. (061) 319-539 (spectrum. 
Sfadlmlr^Vrenek-nanko Kneie- 
vie. Skrehceva 10 S. 84210 
Pljevlia. tai. (084) 81-698 (spec- 

Vzdriavanla alakironeklb raCu- 
nalnikov, Igor Petanilc. Mlinska 
pot 7. 61000 Ljubljana, lal. (061) 
375-893 (commodore 64) 
Stanislav Zrn£ie, UrduljaSeva 
26. 58000 Split, lei. (058) 41-623 
(spectrum) 

Elektrolahnidkl sarvla •Proce- 
sor>. Dimitrijevski Stevan. Bule- 
var Jane Sandanski 116 - 5/4. 
lokal, 91000 Skopje, tel (091) 
416-721. (galaksija) 

Servis eleklronakih naprav Go- 
razd VobiC, Tilova 363, 61000 
Ljubljara. tel (061) 375-310 
(commodore 64) 

- • • •>! sleti 

ia, Sp. Jar9e 38 a, 
. .} Domdala. tel. (061) 721- 

864 (Philips. Data Systems. 
Commodore) 


CVDOVITI SVET DODATKOV. 


Gdrlitz, vmesnik 
za Epsonov tiskalnik 


cirilkraSevec 


P osebnosI raCunalmka com- 

povezavo s tiskalnikom. Vdelan je 
serijski proloKol V 24. Ki ni zdruiljlv 
z naibolj razSirienim R5 232C. kar 
onemogoCa prikljuiitve. recimo Ep- 
sohovih liskalnikov. V nadi reviji 
smo 2e pisali. da le mogode samo s 
kablom m malo programske opre- 
me pripraviti tiskalnik s Cantronic- 
sovim protokolom. da izpisuje po 
commodorjevih navodilib. Kaj node 
diovak Se ved! Reditev je poceni. 
izpis na papirju pa skoraj v vsakem 
primaru lepdi kol na Commodorje- 
vih liskalnikih. 

Kol skoraj vsaka poceni raSitav 
ima tudi la slabe lasinosli. Naislab- 
Sa je la. da je Ireba po vsakem vklo- 
pu all resetiziranju racunalnika vpi- 

casa. kar je Ireba dale opraviti ns C- 
64 Poleg nadlednega vrlenjakasete 
all di'skele nam program za krmilje- 
nje tiskalnika zasede ludi spomm in 

premikati ter se izogibati "z.S3 
lokacij 

Kar je C-64 zelo rezdirjen radunal- 
nik. lasinikov. ki bi zeieli liskali na 
bolldam liskalniku. pa vedno vec. se 
je omadil tudi Epson, ki prodaja no- 
vejda tiskalnika 7e pripravljene za C- 
64. Za stare tiskalnika serije RX m 
FX pa le poskrbela nemdka lirma 
Gorlilz. ki JO bralci nemskih dasopi- 
sov poznaio kol zakladnico hardver- 
skih dodatkov za C-64. V svojam 
bogalem proizvodnem programj 

Tokral vam bomo pradslavili 
vmesnik. ki ga vdelujemo v tiskalnik 
in podpira vse commodorjeve po- 
sebnosli v naboru znakov. V nasled- 
njih ilevilKah pa vam bomo posre- 
dovall izkudnje z drugimi dodatki za 
C-64. Pribodniid boste lanko brsli o 


Zadeva le zelo enostavna. Odpreli 
le Ireba tiskalnik PloSdaii prikljudni 
kabel odstraniti iz obslojedega 
vmesnika in ga povezali z vezjem 
PlodCico tiskanega vezja monlirati 
lako, da so prikljudki pn odprtini. 
Po navoOilih naslaviti Silri stikala in 
povezati radunainik (VC-20 all C-64) 
in tiskalnik s siandarOnim Commo- 
dorjevlm kablom za povezovanja 

ste potrebovali samo izvijad Ob na- 
kuRu dobile polag vezja VC-EPSON 
se knjizlco z navodili. vijake za prilr- 
ditev in pnkljudni kabel. 

Na ploddici tiskanega vezja vmes- 
nika najdemo kar zanimivo druddi- 
no. Najbolj sla opazna mikroproce- 
sor Z-80 in PIO. Sledita jima eprom 
4 K in RAM 2 K Pomnilnik RAM 

nju ga |e moino razdiriti do 8 K Pri 

all 8^K pomnilnika V pomnilniku 
EPROM pa je zapisan program, ki 
prevaja commodorjeve znake v 
slandardne ASCII Zapisano ima la- 
belo posebnih in grafifinih znakov. 



Tudi sami ste 2e ugolovili. da je 
vmesnik pravzaprav mikroraCunal- 
nik. Ki opravlja samo doloieno 
lunkciio. TakSen mikroraCunalnik 
pa polag zahlevanih lastnosti o 
kompatibilnosti ponuia tudi Se po- 
poino programsbilnost. S slikali 
lahko naslavimo Stevilko enole. ki jo 
dodelimo tiskalniKu. Kot parameter 
pri liskanju pa navedemo Stevilko. 




1,4:PRIN*.CHR$(27)'S'. Delo s 
tiskalnikom se ne spremem bistve- 
no. Za izbiro posamsznih naCinov 
delovanja tiskalnika moramo izpisa- 
ti ubeino sekvenco In ukaz. Tiskal- 
nik bo ubogai ravno tako. kot te bi 
bil prikljuCen na katenkoii drugi ra- 
Cunainik, le da bo upoSleval ie vse 
posebnosti commodorja 
Prednosti vmesnika VC-EPSON 
Nazahodnih Irlii- 


ie pc 


s razSirji 


(a C-64 


nikov za tiskalnik. Za predslavlieni 
tiskalnik lahko samo reCsmo. da je 
edan med najboliSimi v svoji kate- 
goriji. Vse kvalitete m uporabnost 
pa povpreCnega Jugoslovana. ki ie 
mma |uga. poslavijo v kot Cena 
vmesnika za povezavo C-64 z Epso- 
novimi tiskalniki druime RX m FX je 
-5amo-296.26DMza2 Kin370S0 
zaverzijozSK Kdorjih imainpotre- 
buje kvaiileto. bo plaCal ludi la zne- 
sek. V tern primeru se lanko obme 
na naslov. Corlitz Compulerbau 
GmbH, Postlach 852. Koblenz, tete- 
ton 9945 261-2044 




WIMERltNI METOPE 


Numericna matematika, 
numericna analiza 
in numericne metode 


mr. MILKO KEVO, dipl. ing. 


Uvod 

Pred Vami je prvi Clanak >2 seriie s skupnim 
nastovom Osiiove numericnih melod s programi 
V basicu. Sarljo sem zaCel pisali 2 namenom. da 
bf dimveb bralcev postopno spoznalo numerii- 
no relevarie lipidnih problemov. kl ae vsak dan 
pojavliaio V itudentskl. In2enirski in znansivero 
raziskovalni praksi. £:ianke bodo dopolnjevali 
dokumentirani programi v baaicj in primen 
jporabe s podatki za lestiranie. Ker je proslor v 
dasoplsu omeien. baste naiveCkrat programsko 
obdelana samp an ah dva algoritma za vsako 
lemo. Primen bodo Izbrani take, da bo iz n|ih 
mogode na naikrajii In najenostavnejii nadin 
razbrati nadin reievanja. obenem pa bodo taki. 
da |in bo mogode uporabltl na vsen pod'odiin. 

Programi so napisani v poenoslavl;enem basi- 
cu in teslirani v mikroradunalniku SHARP 
ktZ-731. Z minimalnimi spremembami|ih labko 
prenesete v vse raiunalnike z interpreteriem za 
basic Zaradi razlldmri izvedb bosle morali pn 
nekaterih inlerprelerjih predelati tjdi smtakso 
programov (posabno pn formatlranju izpisov za 
monitorjezdrugadnim dtevilomstolpicev) Nate 
posebnostl bom opozonl v spremnem tekstu. 

Programski lezik basic sem uporabil za pred- 
slavitev le tematike zaradi niegove enoslavno- 
sti. velike pril;ubl|enosli In razCIrienostI v mikro- 
radunalnikih. Uporaba basica nam omogoda. da 
piiemo programs na enoslaven nadln, hkrali pa 
jih zelo niTro in enostavno popravimo in testira- 
mo. t/endar moram poudariti. ijdi to. da imaio 
interpreterji za basic v razlidnih mikroradunalni- 
kin velike pomanjkijivosll Na] naSteiem le neka- 
tere. slabe motnosli za strukturirano programi- 
ranie. nerodna uporaba podprogramov. podas- 
nost, premajhna natandnost... 

Programi v let seriji so aestavni del leksla in 
podrobno opisuieio logiko matematidnega po- 
slopka. V programlh jporabljam preteZno inle- 
raktlvni programski nadln, ker le nazorne;di. 
erostavnejSI in bol] pouden. Braid, ki jim le bolj 
pn srcu pakelna obdelava podatkov (batch), 
lahko zameniaio slavke INPUT in GET z ukazi 
READ/DATA Po vsakem programu obravnava- 
mo ludi konkrelen numendni primer, ki le name- 
njen za iluslraci |0 uporabe. hkrati pa lanko z 
njim leatiramo program. 


Besednjak 


malematldmn pro- 


lolBvala problems, v metodologiji dale In kond- 

Ne glede na melodo se pri reievanju matema- 
lidnlh problemov postavijaio naalednia vpra- 

- all le problem reSIjiv 

- all le reSitev enolidna 

- kakSna le narava reSitve. 

Tradicionalna matematika obidajno kondade- 

lo 2 ugolovitvijo, da le redilev mo2no izradunati. 
£e le mogode. definira strukturo in lastnosti 
reSllve. z radunanjem konkretmh primerov pa se 


ne ukvarja. Numerldna matematika nasprotno 
ne odneha lako hitro. sai se je razvila prav zato. 
da bi redevala konkretne numeridne primere pri 
danih pogo|ih. Pomislili bosle. da lahko nume- 
ridna matematika zamenia all celo Izpodilne Ira- 
dicionalno. Hudo se motile! Obe discipllni se 
dopoln;uiela insta druga drugi potrebn. Se vsd. 
nekalere metode numeridne matematike izvlra- 
jo iz tradicionalne matematike, ceprav so posta- 
le uporabne dele z razvojem elektronskih radu- 

Nai povzamem: Iradiclonalna malemallka id- 
de natandne reditve problemov v splodni obliki, 
obenem pa skuda najti dimboii univerzalne redi- 
Ive KondnosI radunskega postopka in udinkovi- 
losl metode sta postranskega pomena Nume- 
ricna matematika se ukvarja z iskanjem pribiiZ- 
nih reditev problemov v kondnem dievilu kora- 
kov. pn demer skuda naitl dimbolj udinkovite in 
zanesljive metode 

Natandniri resitev zaprie oblike obldaino ni all 
pa so zaradi neudmkovitostl popolnoma neupo- 
rabne v vsakdanji praksi. Na primer. 

1. Polinome prve. drugs, trelje in delrle stop- 
njB lahko redimo 5 klasicnimi melodami po zna- 
nih lormulah. vender |e reSevanje pohnomov 
trelje in deirte stopnie s klasidnimi melodami 
zelo zapleteno Enadb vidjih redov na ta nadln 
praviloma ni mogode rediti. 

2. Sistem nehomogenih Imearnih enadb lahko 
sksaktno redimo z uporabo Cramerjevega pravi- 
la. Za izradun N enadb moramo po lej melodi 
izradunati Nr-t determinant reda N. Zato je la 
postopek reprakliden za N, kl le vedji od 4 Ce 
razviiemo vsako delerminanto v poddetermi- 
nante niZjih redov. lahko dokaiemo. da moramo 
izvrSiii (N + 1)i operacii mnoZenjaalideljeria. pn 
demer je N dievilo enadb nadega problema. Na 
drugi strani nam metoda Qaussove ellminaciie 
omogoda. da la problem redimo le z n’r, opera- 
cliami mnoZenja all deljenia. Torei le Qaussova 
numerldna metoda za N=10 prlbliZno stotisod- 
krat hitreida od klasldre 

3. S klasidnimi anahtidnimi metodami (Inte- 
gracija per paries. suOstllucijal re moremo izra- 
dunali vehkega dtevila dolodenih integralov abl 
./"llxjdx. 

4. Obidajne dilerencialne enadOe imaio anali- 
tidno nalardno reditev le. de jIh je mogode 
Iranstormirali v eno od standardnih oblik (lode- 
ne spremenljivke. homogene enadbe. linearne 
eradbe prvega reda) Med klasidne metode spa- 
da de razvoj v vrslo. Sisteme diterencialnih 
enadb prvega reda s konslanlnimi koeficienti 
lahko reduiemo tudi 2 izradunom korenov pripa- 
dajode karaktenstidne enadbe. Vender je ne- 
skondno mnogo diterencialnih enadb. kl jlh na 
ta nadm nl mogode rediti. 

5. Karaklerishdne enadbe lanko Izrazimo v 
eksplicitnl polinomski obliki. vender eksaktnih 
reditev za polinome vidjih stopenj ni. 

Ti primen so nam pokazali. da za nekatere 
vrste malemalidmh problemov anahtidne re- 
ditve ne obstaiajo all pa nlso praktidno upo- 

te hodemo nekatere konkretne probleme 
anallzirati, jih moramo predstaviti v matema- 
tidnl obliki, pa naj bodo de lako obseZni in 
komplicirani. Tako transtormacijo imenuje- 
irto matematldni pnkaz problema, krajde ma- 
lemalldni model, Vsak lak matematldni mo- 


del lahko ne glede na zapletenost reducira- 
mo na enega od osnovnih razredov, ki jih 
Staino sreduiemo pri znanstvenih ah tehnid- 
nih apllkacljah. Stevilo leh osnovnih razre- 
dov je kondno, Imenujemo pa jih konstruktiv- 

- elementarne funkcije 

- algebrske in transcendenine enadbe 

- sislemi Imearnih algebrskih enadb 

- kondni irlegrah in diferenciali 

- sistemi nelinearnih algebrskih enadb 

- navadne diterencialne enadbe 

- parcialne diterencialne enadbe 

- Interpolacija 

- aproksimacija podatkov s lunkcijami 

Izdelava matematidnega modeia je prvi ko- 
rak na poll k rediivi nadega problema. Vsak 
konstruktivni blok modeia zamenjamo 2 enim 
od algorltmov oziroma 2 numeridno metodo 
za redevanje ah aproksimacijo. 

Pokazimo de glavno razhko med glavnima 
podrodjema numeridne matematike. na razh- 
ko med numeridnimi metodami in numencno 

Numeridne metode so radunski postopki 
(algoritmi). s katerimi v dolodenem (kond- 
nem) dtevllu Korakov aritmetidnih In logidih 
operacij pndemo do numeridne reditve male- 
matidnega problema. 

Na drug! strani se numerldna analiza uk- 
varja s proudevanjem lastnosti numeridnih 
metod in z oceno vellkosti in distribucije na- 
pak V numerldm reditvi 

Vender je treba poudanti. da terminologiia 
na lem podrodju ni popolnoma usklajena 
Nekaleri avtorji izenadujejo numeridno anah- 
zo 2 numeridno matematiko, numericne me- 
tode pa V tern primeru imenujejo uporabna 
numerldna analiza; to detinirajo kot podre- 
jen pojem (kot eno od podrodii. s katenmi se 
ukvarja numendna analiza). Do teh razhk je 
pridio zato. ker je najprej nastal pojem nume- 
ridna analiza (prvid le bil uporaOljen leta 
1947. ko so na kallfornijsKi univerzi ustanovih 
Institute of Numerical Analysis.) 

Ne glede na prevladujodo terminologijo. 
vedina tehnidno usmerjenin sirokovniakov 
meni, da zadodda znanje numeridnih melod 
In da sodi numerldna analiza K podrodju ma- 
lematikov. Domnevajo namred, da uporablje- 
ne metode vedno dajo pridakovane rezultate. 
posebno kadar so vkljudene v standardne 
knjIZnice podprogramov v velikih radunalni- 
dkih sistemih. Zal pa la predposlavka depa 12 
ved raztogov. 


MOZNE NAPAKE IN N|IHOVI 
VZROKl 

Postavitev problema 

Mslematidni modeli fizikalmh problemov 
in procesov praviloma vsebuiejo Izvome na- 
pake (nenatandnost zadetnih podatkov in 
modeia). Te $0 posledica nepopoinega razu- 
mevanja naravnih procesov. poenostavitev 
pn izdelavi modeia. vphva nakljudja na spre- 
menljivke ah napak pn eksperimenialnih 
merjenjlh. Pn popolnoma enakih maiemalid- ^ 
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nih modelih le lanko velikost izvorre napake 
razlIPna. s tern pa se spreminja tudi uporaP- 
nost reSitve Zaradi tah napak moramo pra* 
miSljeno izbrati pfavo numeriCno metodo. 

Vpliv izvornih napak na kondno resitev je v 
veliki meri odvisen od poslavitve (nadina for- 
muliranja) problema. Izvorna napaka se kaze 
V neustreznem matemalidnem modelu all v 
napakah zadelnih vrednoall. Sledrijs nasta- 
nejo po nakijudju ah zaradi vpliva dioveka, o 
darner Porno govorlli pozneje. Kadar majnne 
napake vhodnih podatkov prlpel|e|o do vell- 
kih napak v reSilvi, govorimo o slaPo poslav- 
lienem problemu ali modelu. Pri tern ]e rezul- 
tat dosli manj natanden od vhodmh podat- 
kov Vdasih lahko te teZave odstranimi z dru- 
gacno formulacijo problema. drugadnim 
vrstnim redom operacij ali z uporabo ved|e 
precizriosti pri izradunh. 

Omeiitve digitalnih 
racuttalniJiov 

Tudi de bi lahko Izdelall matematidm mo- 
del brez izvornih napak. v vseh primenh ne bi 
bilo mogode izracunali natandne reSitve z 
digilalnirr radunalnikom. ker lahko la izvaja 
le omeien nabor enostavmh arilmetidnih in 
logidnih operacij s kondnimi in racionalnimi 
dievili. V digitalnih radunalnikih ne moremo 
neposredno izvesli nekaterih matematidnih 
operacij, kol so Oiferenciranje, mlegriranje in 
radunanje neskondnlh vrst. 

Vsi radunatniki Imajo omejeno veiikost ra- 
dunskih registrov in pomnilnika, tako da je 
radunanje moZno le na diskreni podmnoZici 
realnih racionalnih stevil. Torej je nemogoce 
predstavili neskondno majhna In reskondno 
velika Stevila ali celo zveznost realnih dteVil 
na koncnem miervalu. 

Digitalm radunalniki obidajno ne uporab- 
Ijajo decimalnih dtevil. ampak druge dievilske 
sisteme. najved binarni sistem. NajbrZ vsi ve- 
ste. da se vseh decimalnih dtevil ne da na- 
tandno predstavili v binarnem. To pride do 
izraza posebno pn osembitnih procesorjih. 
Zato se V izradunih pokaie napaka numerid- 
ne konverzije. Iziema so BCD procesorji. ki 
kodirajo cilro s dtirimi bill, tako da lahko 
radunajo v decimalni arilmetiki. 

Iz vsega povedanega lahko povzamemo. 
da moramo pred izbiro metodologije dela in 
oceno. kako nalandni so rezultati. preuditi 
programsko in strojno opremo. 

Zaokrozitvene napake in 
numeri£na stabilnost 

Ker digitalni radunalnik raduna s kordnim 
dtevilom cifer. mora zaokroZitl vedino rezul- 


tatov aritmetidnih operacij. Tako nastajaio 

radunanjem nablrajo m je na koncu njihov 
Skupni vpliv na rezultat zelo vellk. Zgodi se 
celo, da se po velikem Stevilu operacij v ne- 
ugodmh okoliSdinah nabere tollKo zaokrozi- 
tvenih napak, da je kondni rezultat popolno- 
ma neuporaben Najvedja zaokrozitvena na- 
paka osnovnih aritmetidnih operacii na pr- 
vem zanemarjenem decimalnem mestu je se- 
veda S. Na videz to ni vellko. Toda ie po eni 
operaciji odStevanja dveh pribliino enakih 
Stevil all 00 mnoZenju dveh zelo majhnih 
Stevil utegne nastati tolikSna izguba po- 
membnlh mest v rezultatu. da bo zaokrozi- 
tvena napaka istega velikostnega reda kot 
rezultat sam. Stanje se slabSa. kadar se zao- 
kroiitvene napake nabirajo Iz operacije v 
0peraci|O. 

KakSno bo zaokrozevanje, je odvisno od 
izvedbe aritmetidne enote v radunalniku. Za- 
to Se teZe analiziramo akumulacijo napak. Na 
podlagi ocene najslabSe ali ststistidno naj- 
verjetnejSe akumulaclje napak pa lahko dole- 
dimo meje celotne napake. ObnaSanje algo- 
ritma glede na kumulacijo zaokroZitvenih na- 
pak imenujemo numericna stabilnost algo- 
ritma. Tudi to je eno od podrodij, s katenmi 
se ukvarja numeridna analiza. 

Numeridna stabilnost algoritma je v veliki 
meri odvisna od poslavitve konkreinega ma- 
tematidnega modeia in od tega. kako uporab- 
Ijamo algoritem. Pn reSevanju modeia, ki je 
opisan s parciaino diferenciaino enadbo. je 
lahko isti algoritem uporaben ali neupora- 
ben. odvisno le od zadetrih vrednosti slste- 
ma in stoonje diskretizaeije sistema. 

Napake metode in konvergenca 

Radunanje kondamo po kondnem Stevilu 
korakov, ki je pogosto odvisno od vrste apli- 
kacije. Prekinitev neskondnega algoritma po 
kondnem Stevilu korakov povzrodi napako 
prekinllve. Z analizo ten napak lahko vnaprej 
ocenimo potrebno Slevilo korakov izraduna. 
da bomo dosegii Zeleno natandnost rezulta- 
ta. Ce ra primer uporabimo znano Taylorjevo 
lormulo za razvoi funkcije v vrsto. imamo 
y = sin X - X - x^' 31 + X* / 5! - x' / 71 . . 

Po lej formuli lahko izradunamo sinus za 
vsak argument x. izraZen vradianih. Ker pa je 
la vrsla neskondna, ne moremo nikoli izracu- 
nail vseh nienih dienov in moramo radunanje 
prekiniti po kondnem Stevilu korakov n. Re- 
zultat izraduna le neka vrednost y^. Tako v 
rezultat uvedemo napako y - y„. ki je po 
vrednosti enaka vsoti neskondne vrste nei- 
zradunanh dienov. 


V praksi povedujemo stevilo korakov. do- 
kler ne doseZemo Zelene rtalandnosti. Oa pa 
je to sploh mogode. se mora vrednost razlike 
y - yn 

prlbliZevati nidli z rastodlm Slevilom korakov 
n. Torej more y„ konvergiratl k nalandni vred- 
nosli y. kadar se n pnbliZuje neskoncnosli. 
Tu vidimo. da je neposredna zveza med nu- 
meridnlm pojmom napake prekiniNe in male- 
matidnlm poimom konvergence 
Pogosto ne moremo naiandno izradunati 
leh napak fv zgornjem primeru je to vsota 
neskondne vrstej. vender lahko ocemmo nji- 
hovo vrednost na podlagi zaporedmh nume- 
ridnih rezultatov. 


Arttm«tilca plavajo6e vejice 

Modern radunalniki obidajno deiajo z arit- 
metlko ptavajode vejice. kl ohranja stevilo 
pomembnih mest pred izvedbo vsake aritme- 
tidne operacije in po njej. To skupino mest 
imenujemo mantisa. Pn normalizlrsnlh Slevl- 
llh se decimalna vejica vsakega Stevila pre- 
makne v levo od prvega mesta, ki je razlidrto 
od nidle, ustrezna potenca 10 pase spremeni 
in doda na koncu Stevila. Ta potenca Stevila 
10 je enaka Stevilu decimalnih mest. za kate- 
ra se je premeknila decimalna vejica v levo 
Imenuje se eksponent Stevila. Ustrezni Stevili 
mnoZimo s potencami Stevila 10. tako da je 
vrednost manlise vedno v intervalu 0.1 S m 


Primer; 3446 = 0,3446 x 10*. v radunaini- 
Skem zapisu 0,3446E4. Normalrzirana manti- 
sa je 0,3446, eksponent pa *4. Tu imamo 
aritmetiko plavajode vejice s Stinmi mesti. V 
nadinu enojne natandnosli radunalniki obi- 
cajno delajo s 6 do 9 mesti, v nadinu dvojne 
natandnosli pa z 11 do 17 mesti. Stevilo mest 
je odvisno od programske in aparaturne 
opreme 

Vdasih so radunalniki uporabljali preteZno 
arllmellko fiksne vejice. Pri tern nadinu vsa- 
ko Stevilo Dhrani fiksno Stevilo mest pred 
operacjio m po njej. Kadar so blla Stevila 
razlidnih veirkosli, so bile napake izrednp ve- 
iike. Uporaba arlimetike s plavajodo vejico je 
napaiiB zelo zmanjsala. Pripomniti pa mora- 
mo, da pn shranjevanju porabimo del pom- 
nilnika za zap.s mantise in del za eksponent. 
zato imamo za posamezno Stevilo na razpola- 
go manjSi prostor (manj mest). Zato izgubi- 
mo nekaj on natandnosli predstavitve Stevila, 
vendar to slabost odlehla veliko vedja na- 
tandnost numeridnih rezultatov. 
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Izraianie napak 

Ce itevllo X aproksimiramo z drugim Stevi- 
lorn x*. kl le v spioinem razllino od x. smo v 
Izrafiun uvedll napako, kl jo laiiko Izrazrmo 
na enega od nasledn|ih nailnov. 

(1) Absolutna napaka Stevila x je x - x, 

Ce na primer atevilo s fiksno decimaino 
vejlco X = 0,012345 zaokro2lmo na pet dec!- 
malnih mesi, je x, = 0,01234. S tern smo v 
izrapjn uvedll absolutno napako vellkosll 
0,000005. 

Ce itevifo x=0.l23456E5 s plava|o£o deci- 
malno vejlco zaokroJimo na pet pomembnlh 
mest. imarro x,«0,12346E5, torej smo v Izra- 
£un uvedll absolutno napako vellkosti 0,4. V 
sploSnem dobimo pri zaokfo2anju Stevila z 
(d) pomembnimi znaki napako na (d + 1)deci- 

(2) Relattvna napaka stevlla x je (x-y,)/x = 

Opomba: nekaterl avtorjl za relativno rapa- 
ko vzamejo absolutno vrednost prej dellnira- 
ne relativne napake. V obeh pnmenh je rela- 
tivna napaka nedefmirana za x=0. 

Ce spet uporabimo Stevllke Iz zgornilh prl- 
merov. lahko izraOunamo, da je vellkost rela- 
tivne napake 0,000405 v prvem primeru oziro- 
ma -0,324002E-4 v dfugem. Nasploh je prI 
zaokroianju decimalnega Stevlla z (z| mesti 
lahko naivedia relatrvna napaka 5 na Z-tem 

(3) Procentualna napaka Stevlla x je rela- 
tlvna napaka Stevila x. pomnoSena s faktor- 
jem 100, 2an|o ve!|ajo 2e prej navedene trdi- 
tve. razen da je njena absolutna vrednost 
stokrat vePja, ker je Izrazena v odstolkin. In 
da je v Intervalu od 0 do too. 

Cloveiki faktor 

CloveSKemu (aktorju lahko pripISemo velik 
deieZ napak pn Izratunih, najsl bodo model! 
enostavni all zelo kompliciranl. CloveSkI fak- 
lor |e naipogostejSi razlog napadnih izraPu- 
nov. Clovck se obICajno zmoti pri vplsovanju 
all preplsovanju stevll, postavijanju loglPne- 
ga all matematICnega modela, programiranju 
ell uporabi formule. 

Te napake se vet kot oditno kazejo v na- 
pabnih in vdasih popolnoma nesmiselnlh re- 
zuiiatih, kl jih pogosto zelo tezko odkrijemo. 
Ce Imamo sreto, jih odkrijemo z ukazoma 
STOP in TRACE. V praksi pa obiSajno ne gre 
take enostavno. Po navadi se pojavijo manjse 
napake, ki neposredno vplivaio na naianS- 
nosl rezultata. deprav se algorilem konSa 
normalno. Opozoritl moram, da so v strokov- 
ni literaturi, uPbenIkih in Plankih v reviiah 
pogosto nakl|uPne tiskarske in celo namerne 


napake. Zalo vam svelujem, da vedno preve- 
rite zaPetne formule v veP virih In jih med 
seboj prlmerjate. Take $e boste zagotovo 
Izognlh marsikalerl neprespani noPI. Te ugo- 
tovitve 2al veljajo tudi za komercialne pakete 
znanslvenih programov, kl so sestavni del 
standardnih programskih knjiZnIc. 


Posebnosli in ocena 
mikraraftiinalnihov 

Natancnosl rezultatov v programu lahko 
ocenimo le, £e poznamo posebnosti proce- 
sorja in Intepreteria oziroma prevajalnika. To 
vel|a posebno za znanstvene in aplikacijske 
programe. ki so posebno obPutIjivi za opera- 
clje v plavapPi vejici. 

Numericni algorltml obicajno uporabljajo 
osnovne matemaliPne lunkeije. Algoritmi za- 
n|e so V kniiinicl interpreterja in bl morall bill 
prlrejem lastnostim mlkroprocesorja, Vendar 
V praksi pogosto ni take. Brez podrobnega 
znanja numerlpne matematike je nemogoce 
napisali dober strojni program za izraPun 
osnovnih matematIPnIh funkclj. Qlede na na- 
pake In pomanikijivosti, kl sem |ih opazll pri 
Intepreterph in prevajalnikih najpogOSteiSih 
mikroraPunalnikov, sklepam, da je znanje nu- 
meripnih metod sibka stran vePIne piscev 
sistemske programske opreme. 

V tern Pianku se ne bomo jkvariail s to 
problemaiiko. ker je ze blla obdeiana v naSlh 
revljah. Tesli natanPnosti in hitrosti raPuna- 
nja osnovnih matematIPnih funkclj nekaterih 
mikroraPunalnikov so bili objavijeni v RaPu- 
narih (St, 4. 1985). Od Stevilke 9 naprej v te; 
revijl izhaja tudi posebna serl|a, v katerl avtor 
anallzira algontme za izraPun vrednost! os- 
novnih matematicmh funkclj. 


Povzetek 

t. Problem, kl ga zellmo reSItl. moramo 
dobro poznati. sicer ne moremo postavlil 
pravllnega matematiPnega modela. PazitI 
moramo na izvorne napake In natanPnost 
zaPetnih pooatkov! 

2. Kadar imamo za IstI problem na voljo veP 
algoritmov. algorilma ne izberemo po nak- 
t|up)u. ampak na podlagi anallze. Kriteriji Iz- 
blre so konvergenca, slabllnost In uPlnkovl- 
tost metode. 

3. Svetuiem vam. da vnaprej ocenile zao- 
kroSItvene napake In napako metode. kajll le 
take boste ugotovlll. all |e algorltem 
ustrezen. 

4. Pred uporabo moramo prevenll formal- 
no logIPno pravllnost programa z uporabo 


zanesljivih lestnih podatkov. Ce je le mogo- 
Pe, vzamemo podatke. za kalere poznamo 
eksaktno reSitev problema. 

5. Rezultate. ki jih dobimo Iz razlipnih za- 
Petnih podatkov, moramo analizirati in oceni- 
ti z uporabo metod numerIPne enalize. 

Kadar je le mogoPe. prlmeriamo rezultate 
in napake. ki jih dobimo z uporabo razlicnih 
metod. OdIoPimo se za tisto metodo. ki date 
dovoli natanPen rezultal v raikraiSem Pasu. 
Taka odIoPItev ni lahka. sai moramo poznati 
tip. nastajanje In Sirjenje napak med raPuna- 
njem. Uporabo mikroraPunalnikov za raPuna- 
nje numeripnih problemov ome|u|ejo njihova 
poPasnosl. zmoglfivosl pomnllnika in poseb- 
nosli interpreterja. ZaradI vseh teh omejitev 
nekaterih znanih algoritmov numeriPne ana- 
lize V mikrorapunalnikih ne moremo uporabi- 
tl. ObIPajno lahko na podlagi svojih ali tu|ih 
IzkuSenj In anallz ie naprej zoSimo izbiro 
algoritmov za reSevanje nekaterih kategorij 
problemov. Ceprav uporabljemo lu prav ta 
prijem. je zrianje o nastanku In razSirjanju 
razlipnih tipov napak zelo koristno. VeP leorl- 
je najdete v knjigah 

- Fox L S Mayers □, F.; Computing Met- 
hods for Scientists and Engineers. Oxford 
University Press (1968) 

- McCracken D. □. & Oorn W. S.: Numeri- 
cal Methods and Fortran Programming Wi- 
ley (1966). 
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Pri nas je razmerje CENA - KAKOVOST najbope 


PROFESIONALNI 

RAPUNALNIKI: 

JOLLY XT (IBM* 100% compatible) 

V razlICnih izvedbah 

JOLLY AT (IBMVAT 100% compatible) 

V razliOnih izvedbah 
OPERATIVNI SISTEMI: 

PNX za vecnamenski sistem 
ZIM data base 
KARTiCE IBM vseh vrst 
TISKALNIKI: 

MANNESMANN - CITIZEN - EPSON 
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MIRKO 

TIPKA 



NA 
RADIRKO 

Mirko ste seveda vi, radirka pa vai 
ZX Spectrum. In obema skupaj Je 
namenfena prva knjiga iz knjiznice 
revije Mo| mlkro: 

• 66 programov za ZX Spectrum. 

• 176strani, 

• 176 Xilobytov besedlla, 

• akcijske in miselne Igre, 

• Izobrazevaini programi, 

• uporabni programi, 

• koristnl maiematlPni programi 

Za kn/lgo smo prlhranlll, Izpilili in priredW kar 
nalvaC znaillnit} programov, da bl uporabniku 
mavrice predslavlll vse moinoatl, kl mu jih 
ponuja programski fazik basic. Skratka; dve 
stvari vam da ta knjiga: nauCi vas programirali v 
baalcu. obenem pa vam zapusti mnogo uporab- 
nih programov in prisrinih iger. Za vsak dinar, ki 
ga bosta odttall poitarju, boste dobill na kupe 
kliobytov basadlla. 

Zato, Mirko, hopla na radirko! 


laroCam . . 

I Mirko tipi 


. izvodov kniiae 

a radirko 
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Premikanje zapisa 
na zasloiiu 


ROBERT SRAKA 


. smo govorlll 


I smo omsnill premiKanje zaslona 
^nl smerl. Zaslon lahKo premika- 
mo na dva nadna: (o£ko za loCko 
all znak za znakom. Prvi naiin pi 
priSal V poaiev pri gralikl visoke lofi- 
Ijivoall, drugi pa prI grafiki nizke 
loSljfvosll, kjer Imamo 25 vrslic s po 
40 znakl. V grafiki visoke lo£ljivostl 
bl morall za vsak premik preseliti 
vea zaslon. to le S K Pomnllnika. To 
le seveda zalo zamudna operacija. 


RazliCne va 


ill zaslonov sc 


naenakomerno. pa 5a za dnjge slva- 
■I na bl ostalo nl( Oasa. DrugaCe |e 
seveda pri grallkl nizke Io6ijlvosli. 
sai lam premikamo le 1 K pomrilni- 
ka. lore] traia vsaka taka operacija 
osemkral manj kot pri grafiki visoke 
loCljIvosti. V mnogih raiunalniKin 
gladksga premikanja na moremo iz- 
vesti drugaie. kot smo ga pravkar 
ravadli. V lakin primeriD je reSilev le 
V hitrejSem procesorju. saj je 51iriin- 
iestdesetiiin eden Izmed najpoias- 
ne|5ih. Na sreOo nam pri naiem ra- 
£unalniku prihrani velik del Iruda 
graliPni £lp. kl opravlja del premika- 


II moramo dovol] prostora, s 
lerega lahko znake pripeljemo. To 
je enako kot pri gibljivih slldcaH. 
TudI tarn se sllCica. £s |0 1o£ko za 
to£ko peljemo na zaslon (a podro£- 
ja. kl je predstavljeno s koordlnata- 
ma X In g, vendar na zaslonu ni 
vidno), na pokaZe vsa naenkrat. am- 
pak po£asi -laze- na zaslon. Razll- 
ka je le v tern: slldca Ima dovolj 
prostora. da lahko pride postopoma 
na zaslon, obidainl znakl pa tega 
nimaio. Oe ielimo znake peljali z 
leve na desno. moramo pokriti prvo 
Kolono (tislo. ki je najbolj na levl) In 
potem nam v drijgo kolono prlhaja- 
IO znakl gladko. Graf<£ni ilp sam 
pokrlje to kolono. £e mu postavimo 
bit 3 V reglstru 53270 ($0016) na 0. 


Zaslon se zdaj skr£i na 38 kolon, 
torej sta pokrltl pnia In zadnja kolo- 
na (zadnja zalo. da podatkl gladko 
drsijo z zaslona). Zgornji ukaz lahko 


to naredimo lako. da postavimo bit 
3 V reglstru 53Z70 apet na 1: 

POKE 53270, PeEK(53270) OR 8 
Tudi ko je zaslon skrfien na 38 
kolon, ni noban znak izgubtien In 
zaslonski pomnllnik ni nlc manjii 

g l prej. la da znakl niso prikazani. 

Imamo vklju£eno grafiko visoke 
lodjlvostl, je v na£lnu 38 zakrit Irak 
SIrina osmih to£k na lev! In na desnl 
strani zaslona, saj je en znak SIrok 
osem lo£k. 

Poleg premikanja v smerl x lahko 
premikamo zaslon v smerl y. Tudi za 
to smer je register, ki z njegovim 
spreminjanjam spreminjamo Slevilo 
prikazanlh vrstic na zaslonu. Kadar 
Zellmo premikali zaslon v smerl y, 
lahko imamo prikazanih vseh 5tirl- 
Oesat kolon, Stevilo vrstic pa bl se 
moralo, £e bl veljalo tisto kot za 
premikanje v smerl x, zmanjSali za 
dva, torej na triindvajset. Ker bi bllo 
to 2e zelo ozko, le izveden nekollko 

indvajsei vrstic. To naredimo ta- 

POKE 5326S. PeEK(S3265) AND 
247 

Normaino stanje vzpostavimo, te 
bit 3 V reglstru 53265 ($0011), M 
smo ga z zgornjim ukazom postavlil 
na 0. poslavimo spet na 1 : 

POKE 53265, PEEK (53265) ORB 
Oo zdaj nismo zaslona le nikamor 
premaknili, £eprav je bil to nal os- 


p premikamo 
n to£ko za toeko v katerokoli 
smer. To sta 2s omenjena registra 
53270 In 53265. 

Za premikanje zaslona skrbijo 
najniiji trije bill v obeh registrin - v 
reglstru 53270 za smer x in v regl- 
stru 53265 za smer y. S tremi biti 
lahko prIkaZemo vrednosti med 0 in 
7. To je dovolj. da lahko premakne- 
mo zaslon za osem lo£k. Kadar je 
zaslon V normalnam poloJaju so 
spodnji trije bitI v reglstru 53270 po- 
stavljeni na 0. Ko poslavimo bit 0 na 
1. tako da je skupna vrednosi spod- 
njlh Ireh bltov v registru tudi 1, so 
ves zaslon pomakne za lo£ko v des- 
no. Pomlkajo se prav vsl podatki. Oe 
bl si torej predslavijall, da grafi£nl 
£lp sell podalke v pomnllniku <kar bl 


. - i saj 

la delovanie raCunalnIka ni£ 
e£jega vpliva kot sprememba bar- 
e oKvira. Tako kot po vplsu tega 
ikaza ja videli zaslon v kratkem £a- 
u. ko se izvaja rutina RESET. Tudi 
akrat se zaslon skr£l, ko pa se ruti- 


)bi£ajnrh 




. . . n brez upora- 
le registrov v grafifinam £lpu). bi ta 
noral saliti tako zaslonski pomnll- 
iilk, pomnilnik za barve. za visoko 
lo£ljfvost kakor podatke za gibljlve 
5li£lce (oziroma bi moral spremlnja- 
tl registreza njihove koordinate). Ko 
je vrednost najnlijlh treh bltov v re- 
gistru 53270 enaka 2. je sllka pre- 
maknjena za dva toCki v desno: 6e 
je vrednost 7, je premaknjena za 7 


to£k. Vrednost registra torej va£a- 
mo od 0 do 7, sllka se pofasi premi- 
kav desno. Kaj pa se zgodi. ko pride 
vradnoal registra nazaj na 07 |(uovo- 
rlmo lahko kar o vrednosti registra. 
saj so najvliji trije biti neuporabljeni 
In zato lahko poslavijeni na 0. bit 4 
vkijudi ve£barvni modus, torej ve£- 
barvno grafiko all veCbarvne znake. 
in ja obl£ajno tudi postavijen na 0, z 
bItom 3 pa. kot smo povedall Za 
prej. preklapljamo med 38 in 40 ko- 
lonaml na zaslonu. (ie jih imamo 38. 
je tudi ta bit postavijen na 0 ~ vred- 
nost registra dolofajo torej najnIZji 
trije bill.) Takrat se zaslon pomakne 
spet nazaj v osnovni poloiaj. kar 
lahko enostavno prevarlmo: 


1 FORA-0TO100 

2 FOR 6=0 TO 7 

3 POKE 53270, B 

4 NEXT 6, A 


Seveda mora bill na zaslonu kaj 
napisano. ker druga£e re moremo 
sledlii premikanjj. 


VIdImo torej. da zadeva kljub po- 
mo£j grafifnega £lRa nl tako pre- 
prosto rellilva. Medtsm ko se spre- 
meni vrednost registra s 7 nazaj na 
0. moramo ves zaslon premakniti za 
cel znak v desno. Za eno vrsto bi 


premikanje polekalo po naslednjih 
korakih: 

1. postavi vrednost registra na 0 

2. V enakomemih iasovnin pre- 
sledkih va£aj vrednost registra do 7 

3 premakni vse znake vvrsilcl za 
meslo naprej: tislaga. ki na koncu 
vrsle izpade. postavi na za£elek 

4. ponavljaj od 1 

mo naredill v basicu. Od prej vamo. 
da je te salitav ana vrslice zamudno 
opravilo. da o selitvi vsega zaslona 
ne govorimo. V principu sicer ni po- 
membno. kako hitro se zaslon pre- 
mika. vendar pn premikanju v basi- 
cu ne bl mogli govorili o animaciji. 
saj bl se premikal vsak znak zase in 
ne vsa sllka naenkrat 

Hkrali se lahko vpraSamo. zakaj 
tudi tega re opravi za nas kar grafit- 
nl £lp. Odgovor na vpralanje je zelo 
preprosi: to bi blla prej omejilev kot 
predrost Na£in premikanja zaslo- 
na. ko podalke. kl na am strani izpa- 

zaslonski pomnilnik, je namre£ zelo 
redek Po navadi si lahko zasione. ki 
jih premikamo pradslavljama enako 
kot pri dolgem listingu. ki se nam 



izplsuje na zaslon Sam listing ]e 
dolg na primer deset zaslonov. mi 
pa seveda vidimo la njegov del. Ra- 
Punalnik nam v spodrijo vrstico 
vslavlia nova podatke (nove vrstics 
lislinga), sian pa izginjaio rad zger- 
n|0 vrstico. Take so t jdi alike, ki |in 
2 elimo premikali eno za drugo. 
shranjene v pomnilniku. le en del pa 
le zapisan v zaslonskem pomrilnikj 
in ga vidimo ra zaslonu. VCasih ne 
Zelimo premikali vsega zaslona. am- 
pak le nekalere vrstice - tudi takral 
bi nam bilo avtomalsko premikanie 
(scrolling) v veliko oviro. Sklenemo 
ianko tore), da le podpora. kl nam |0 
daie grallinl pip. ravno prava. sai 01 
se |e drugaPe celo izogiball. 

Preden selotimopremeiPaniasll- 
ke. SI ogleimo Pe premikanie vsmeri 
y Register za to |e 53265. Tu imajo 
bill drugaPne vrednosti kakor v 
53270, sai bit 7 spremin|a vrednost v 
odvisnosti od rastra. Bita 6 in 5 sta 
obiPaino postavliena na 0 (bit 5 
vkl|uPu|e graliko visoke loPljlvostl in 
bit 6 razSirjeno barvo ozadja). zato 
pa je bit 4 obiPajno posiavl|en na 1 . 

bo barve ozadia v takpno. s kakrpno 
je obarvan rob, kadar se nehaio pri* 
kazovati znaki na zaslonu - upo- 
rabliamo ga pn nalaganju s kaseto- 
Iona. S tem se tudi nekoliko pospePi 
delovanie mikrpprocesorja). NajnIP- 
|i ptirje bill imaio enake pomene kot 
V registru 53270. vse pa volja seveda 

Kadar premikamo zaslon v verti- 
kalni smeri, si leZko predstavljamo, 
katera vrslica |e pravzaprav prekri- 
la. Nameslo 25 vrslic jib imamo 24, 
kar pomeni, da je Ianko preknta 
spodnja ali zgornja vrstica. To za 


nas niti nl vazno. ker sodi med opra- 
Vila gralIPnega Pipa. Kadar je vred- 
nosl spodojin treh bitov v registry 
53265 postavijena na 0. le preknta 
zgornja vrsta; kadar so ti bill postav- 
Ijeni na l . tako da skupai pomeniio 
7. le preknta spodnia (zadnja) vrsta. 
V normalnem naPInu. torei kadar je 
vsen 25 vrstic na svo|ih mestin. nai- 
niiji tri|S biti v registru nimajo vred- 
nosti 0. temveP 5. 

Kadar premikamo sliko od sped- 
njega robu protl zgornjemu. spremi- 
njamo vrednosti tren bitov v registru 
53265 od 0 do 7. nato vstavimo nove 
podatke v najniiio vrstico in spet 
spreminjamo vrednosti bitov od 0 
do 7. Da bi pomikali podatke v 
obratni smen, moramo vrednosti v 
registru zmanjSevali od 7 do 0. vsta- 
vili nove podatke v zgornjo vrstico 
(in seveda pomakniti vse druge v 
zaslonskem pomnilniku za 40 zna- 
kov - eno vrstico - naprej), spet 
poslavili vrednost nainiZiili pitov na 
7 in |0 zmaniievati Enako velja za 
pomikanje z leva na desno in z des- 
ne na levo v prvem primeru spremi- 
njamo vrednost registra 53270 od 0 
do 7. v drugem pa od 7 do 0. 

Oozdaismo povedali vse. Kar mo- 
ramo vedeti pri gladkem premikanju 
zaslona. Ostane nam same Se pre- 
meiPanje slike po osmih premikih 
za eno toPko. kar pa je tudi najlezii 
del. V glavnem ne moremo uporabl- 
ti niti demonstriraii sposobnosti 
gratiPnega Pipa za premikanje za- 
slona. razen ene izjeme. Ko zelimo 
ulripaP premakniti iz zadnje vrstice 
Se nIZe. se nam zaslon premakne za 
eno vrstico viSe. Tako je tudi pri 
pisanju po zadnji vrstici - ko pride- 



za vrstico vise. Ta premik je seveda 
dovolj biter, da se Prke gibljejo ie 
bolj all manj zvazno Tak naPin pre- 
mikania kaza program 1 . 

Seveda pa je takoi jasno. da je 
teZko narediti zaras gladko premi- 
kanje. To potrjuje tudi program 2. kl 
premika zaslon ravno v obratni sma- 
ri. lore) od zgornjega robu proti 
spodnjemu. Tudi tuka) je zaslon ne- 
miren. Peprav je vse premikanje 
opravijeno med prekinitvamt. Pro- 
gram najprei spremem vaktorje na 
IRQ prekinllev. lako da se nameslo 
obiPajne prekinitvene ruline zaPne 
Izvaiati rutina za prameSPaoje oziro- 

konpano, se Izvede obiPajna preki- 
nilev. Tako lahko normaino piSemo 
po zaslonu. Ce bi lipkali tako hitro, 
da nas premikanje zaslona ne bl 
prehitelo, bl labko vslavijall tudi po- 
dalke ali pisali programe. Seveda bl 
se vePina raPunalnikarjev ob taki sli- 
ki le namrdnila saj ne ulrlpa nip 
man], kot Pa bi mencall Za napol 
uniPen antenski kabel. ReSllev pro- 
blema je na diani. vender ni eno- 
slavna (razen za tisiB. ki debro ob- 
vladajo snov. ki smo |0 obdalovali v 
nekaj zadnjih Slevilkab mojega mi- 
kra): to so rastrske prekinilve. Utri- 
pa zato. ker se zaPna premeSPatl 
slike, ko je Zarek na primer na pol 
poll navzdol po zaslonu. Nekatari 
podatki so zato vidni dvakrat ob 

sploh ne. Zaslon lahko prepISemo 
med enkratnim prehodom curka. 
zaPnemo preseljevali takral. ko cu- 
rek ravno zapusti zaslon. ali pa ie 
prej (kar moramo preizkusiti). lahko 
prepiSemo zaslon dovolj hilro. da 
curek pri naslednjam prehodu nari- 
Se samo nove podatke. Caprav sa 
poskuSa vsakdo izognili rasirskim 
prekinitvam. je to verjelno eno iz- 
mep podroPij gr'afike. kjar Jahko do- 
seZemo najlepZe rezultate ravno z 
njinovo uporabo. seveda pa mnogo 
vep kot samo roliranje vsega za- 


Pomislili bl lahko, da je premika- 
nje zaslona tako zapleteno ali tako 
dolgoPasno m neuporabno opravi- 
lo. da ga razPiritve basica. ki podpi- 
rajo delo z zaslonom, ne vkljuPuje- 
jo. Vendar ni niP od lega res, razlog 
le le ta. da le tako premikanje zeio 
odvisno od programa samega, od 
obseZnosli premikanja in od vseh 
drugih komponent. ki so za to vaZ- 
ne. Pravzaprav nl mogoPe narediti 
sploSnega programa za premikanie. 
Kl bl omogoPII §a tako nore premika 
in oelitve, kakor ni mogoPe narediti 
sploSnega programa za delilev ra- 
slona z rasirskimi prekinitvami in za 
vePje Stevilo glbljlvih slipic. Vs^no 

se dale elegantno Izpeljati in vkljuPi- 
tl V basic. Pri rasirskih prekinitvan je 
bila lakSna rutina -menu-, tukaj pa 
bomo obdelali del ruline -vrsla- 
(drugi del se nanaSo na vnos podal- 
kov V vmesni pomnilnik, ki ga pre- 

GraflPnl del rutine -vrsta- ja v 
grobem seslavijen iz dveh delov: iz 
naslaviive vseh zaPetnih parame- 
Irov in iz nove prekinitvene rutina. 
Za kaj v bisivu gre? Pri mnogih 
Igrab se med igro samo all preden 


Ianko lam prebaremo imena avtor- 
jav programa (kot pn Gnostbustera 
all Ona on Onej. Plevilo nivojev in 
pomene tipk. cela zahvalna pisma 
(Revenge of Mutant Camels) all ie 
kai drugega kar med Igro (Frantic 
Freddie). Taksni prikazi so zelo za- 
nimivi (nekaleri so ugotoviii. kako 
se z monitorjem na enkratno labek 
naPin spremenijo besediia leh vr- 

le, kar je vsekakor vredno graje) in 
vPasIh koga zavedajo. da maid dalj 
Pasa presedi pn sicer popplnoma 
nezanimivi rgri. To seveda ne velja 

-gre tako all lako nima glavne vioge. 

Rutina poskuia omogoPili enak 
alekt (kar spat ne pomeni. da naj ne 
bl bila uporabljena za zanimive pro- 
gramed. 3 tern da Ima dva zaslonska 
pomnilnIKa in |u izmenipno vkljuPu- 
je. Osnovnl zaslonski pomnilnik. to- 
rej lisli. V kalerem je vpisano. kaiero 
tlpko smo pritisnill in v kaleiega se 
izpisujejo ukazi PRINT, ja ie vedno 

1024*in ^21 Ko^prid^Srek*' k 

23. se izvede rastrska prekimtev in 
vkljupi Se drugi zaslonski pomnil- 
niK V vrstici 24 se spat izvede raslr- 
ska prekimtev in vkjupi obiPajm za- 
slonski pomnilnik. Recimo, da Zeli- 
mo imeli osnovni zaslonski pomnil- 
nika in obipajnem meslu. lorej v blo- 
ku 0; polem mora biti tudi drirai 
zaslonski pomnilnik v tem bloku. Ce 
bi ga poslavili Pisto na vrh bloka 0. 
bl imeli za programe v basicu na 
razpolago leSe 13K pomnilnika £e 
bi ga poslavili lakoj za obiPajni 

spremenljivke. izgubili pa bi le 1 K 

sploh ne polrebujemo toliko prosto- 
ra. sai je tOO znakov za eno samo 
vrstico Pisto dovolj. Zato je v naSi 
rulini uporabljen enostaven Ink Za 
zaslonski pomnilnik je uporabljen 
prvi Kilobyte, ki ga raPunalniK upo- 
rablja za vmesne podatke. vektorje 
ski ad za mikroprocesor m vse druge 
vaZne mtormaciie. Tu je namreP lu- 
di vmesni pomnilnik za kaselofon 
kl obiPajno ni uporabljen m obsege 
pomnilniSki prostor med celicama 
B26 In 1019 oziroma 1023. Uporabiii 
bomo le prostor med 380 in 1023 
($0370-$03FF|, na zaslonu pa bo 
prikazana samo vrstica 23. to je 
pomnllniske celice med 880 in 
920. Tako bo teksl. ki ga bomo 
prikazovali v vrsti 23. dolg 143 
znakov. Ko bo treba tekst premak- 
nili za eno Prko. se bodo vse ceh- 
ce prepisaie za eno nize. vrednost 
(oziroma Prka). ki Do izpadia >z 
celice 880, pa bo vstavijena v 
1023. Tekst se bo na zaslonu pre- 
mikal z desne na levo. 

Prvi del rutine. ki spremem vek- 
(orje zalRO. naslavizaPetne vred- 
nosti in z izkiopom Pasovnika 
onemogo£l prekinitve. je enak kot 
pn rutini -menu- To je najboIjSi 
naPin za izvajanje rasirskih prekl- 




10 REri 

11 REM * RROGRRM 1 ♦ 

12 REM * RREMIKHNJE 2RSL0NR * 

13 REM i-‘¥.******Mif$*m*mi(*mmm** 
21 PC(KE5326‘7 - PEEK. •:. 53265 ■ FIND24 r 

^2 PijKF 53265 . <PEEK<.53265>rtNI]246>+? 

23 PRIMT^PR/NT" MOJ MiKRO 

24 FORft=6rO0STEP-] 

25 P0K653265. fPEEK (;53265 'flHD243>+Fl 

26 FORD=0TCi^0:HEJ<;fD.H 
2? GCIT022 


Na zateiku nove prekinitvene 
rutine moramo preverlti, ali gre za 
prekinltev, ki bo Irak vkloprla (na 
zafietku vrstice 23). all za tisto. kl 
ga bo izkiopria (na zaOatku vrstice 
24). 6e gre za prvo, naOaljuje v 
vrstl 00051 s £asovno zanko. Ta je 
najpomerrbnejSa za staollno sliko 
na me|l, kier pride do rastrske 
prekinltve Stevilo ponavijanj zan- 
ke dobimo spet s poskuianjem. 
prr cemer moramo bitl pazljivi na 
ie tako ma)bne podrobnosll. <^e 
vstavimo v zanko na primer vred- 
nost 12 (to )e zelo enostavno pre- 
verljlvo z vslavijanjem razlidnih 




vrednosti v pomnllnllki cellci 
S0476 In 50512). bo barvna meja 
ie vedno enaka kot pre| In na vl- 
dez re bo robene spremembe. Ce 
se z ulripadem pomaknete v zadjo 
kolono vrstice 22. pa bo spodnja 
ena uiripada izglniia. Ce vstavimo 
vrednost 12 v ceiicti 50512. kl je 
Stevec za dasovno zanko pri Izk- 
Ijudllvl traku, bo na zadetku tudi 
vse videtl enako. Sele ko bodo 
imeli znaki. ki se premikajo dez 
zaslon, prilgano tudi katerokoli 
Od lodk V najniiji vrstl (na primer 
vejica, podpidje, nekatere male 
Crke in nekaterl grafICni znaki). se 
bo videlo, da spodnja vrsta zao- 
staja za en znak. Seveda ne sme 
biti vrednost nit! prevellka. 

Kaj se zgodi. 2e £e je vrednost 
celice 50S12 samo 14? Ob prvl 
prekinitvi se spremeni barva 
ozadja In robu. vklopi se zaslon- 
ski pomnllnlk 0. ki se premakne 
na pravo pozicljo. Pozicijo mu 
vnaprej zapiSe drugl del preklnl- 

izvedel dimprej, da re bl vpifval na 
stabilnost slike. Ker |e vrednost 


vnaprej zapisana. lahko motimo 
poloZaj drk na traku s spreminja- 
njem vrednosti pomnllniSke celi- 
ce 255. 

Ob drugi prekinitvi se pravza- 
prav razvija vse preseljevanje. 
Najprej se spet vklopi zaslonski 
pomnllnlk 1 in se postavi na pravi 
pololaj (40 stoipcev - prej 38). 
spremeni pa se tudi barva ozadja 
in okvira. Mato program preverja. 
all je te das za premik vrstice (hi- 
trost spreminjamo s POKE 
50464.x, kjer je X hitrost premika- 
nja; najhitreje je 1. najpodasreje 
0): de je. premakne Sieved za eno 
toCko V levo oziroma preseli vso 
vrsto za en znak v levo. 

Rutino uporabliamo tako, da v 
pomnllnlSki prostor med 880 In 
1023 vstavimo zaslonske kodebe- 
sedila. ki ga zelimo prikazali (ko- 
de so zapisane na strani 133 v 
navodillh za uporabo radunalni- 
ka). Rutino startamo s: 

SYS 50432 

Poleg zaslonskega pommlnika 
lahko seveda premikamo druge 
podatke. Sami moramo premikati 
tudi barvni pomnllnlk. kar ni vkiju- 
Cano V naS program. Zato so v$i 
znaki iste barve, razen de z drugo 
barvo pl&emo po vrsticl 23. Znaki 
se sicer ne bodo videll, le teksi, ki 
se pomika po tei vrsticl, bo spre- 
menll barvo. 

Nekoliko teZie kot premikanje 
vsega zaslonskega pomnllnlka le 
premikanje vsega pomnllnlka za 
grafiko visoke lodl|ivosti. Tega ni- 
kakor ne moremo preseliti v do- 
vo<| kratkem dasu. Izhod iz zagate 
sta dva pommlnika za tako sliko. 
Ko prikazujemo in todko za todko 
premikamo na zaslonu enega. 
preselimo drugega. Nato preklo- 
plmo blok In delamo obralno. Po 
navadi pa je grafika urejena tako. 
da so definiranl novi znaki, ki sku- 
paj predstavljajo enako sliko kot v 
grafiki visoke lodijivosti, le da po- 
trebujeio manj pomnllnika In jih 
hltreje selimo. 

Program 3 le rutina. kl preseli 
sliko visoke lodijivosti s pomnilni- 
dkega prostora med S2000 in 
S4000 za osem toCk v desno. 


Nadaljevanje piihodnjid 


HARDVERSKI NASVETl 


Vmesnik RS 232 C za spectrum 


1. Cvod 

Danes vam priporoeamo vmesnik RS 232 C. 
To |e ena izmed mnogih aplikacij, kl nam |lh 
omogo&a paraleini vhodno/izhodnl vmesnik z 
80-PIO (moj mikro, janjar, tebruar). NajBri sa 
bo pozorni bralec raipre) vpraSali -l^emu s pa 
ralelnim vmesnikom simulirab senisKega?- Do 
kaj eksollpen odgovor ss nam lahko utrne. 
nas V ponedel|kih zveder ravno ra vrhuneu 
vania naiega novsga proiekta za mavrico pi 
netijO dedek. babica. odka, mamlca, sestiic 
Brez poprejdnjega opozorila Izpolijo iz mavrica 
kabel. ki vodi v nai barvni lelevizor. In prlkljjiijo 
anteno, kajli na vratl le Dinaatija. Ob tern pomo- 
toma izpulijo Se kabel za napajanie mavrice. 
Zato sa splada >dobra stvarl< cimboli razviedl 
paraleino - >serl|Sko - celovederni Him - > 
serliski film), da le dalj dasa prljetno. 

To pa nl edeni razlog. da smo sa lolill SERU- 
SKE povezava.Ta ja tudi precei bolj podrobna za 
molnja, z njo povazjiamo naprave na vedie raz- 
dalje in na nazadnia sa RS 232 C v pranosj 
podalkov mad mikroradunalnldklml napravami 
najpogosteia uporablja. 

2. Standard RS 232 C 

Tako ko1san|o Dlnastlja so si serljski protokal 
RS 232 izmisllll Amarldani. 6e za prvi umotvor 
velja. da so imell ved srede kot pamell. la prl 
drugam nasprotno. oba pa sta se razpasla po 
vsam evetu. Standard uradro doloda Izvedbo 
povazava mad opremo tipa DTE In opremo tipa 
DCE. DTE le oznaka za radunalmSko opremo 
(Data Terminal Equipment), kamor sodita tako 
radunalnlk kot terminal. DCE je oznaka za ko- 
munikaci|Sko opremo (Data Communication 
Equipment), kot so npr. modeml. 

Standard RS 232 C doloda alektridne. meltan- 
ske In funkclonalne zabteve naprav In povazav 
Kondnica C pomenl. da |e bil prenovljen. 

a) Mahanaka zahleve: standard predpisuje 
jporabo standardnsga 2S-polnega konektorja. 
Dolodana je tudi razporeditev signaiov ns ko- 
nektoriu. (3d 25 prlkl)udkov )e predpisanih 21, 
drugl so protl. Sllka 2 kaie le najvaZnejSa prlk- 
Ijudke. 

b) Elaktridna zahtava standard doloda. da )e 
nosilec Informacije napetostnl nivo (glei sliko 
1) NIvo logidneenlcaodda|nlka|eman|Od -5 V. 
tlpldno-12 V. spreiemnika pa manj kot-3 V. Nivo 
logidne nidle oddainika )e ved kot -i-S V. tipidno 
<-12V. sprejemnika pa ved kot +3W. Vmesni pas 
-3. Vmesni pas -3 V do -kS V. Vmesni pas -3 V do 


ni definiran 
ememba signals z enega logidnega nlvaja 
rugega more bill kraiSa od 4 odstotkov 



Inje hitrosti prenosa (v bitib na sakundo): 
19.200. 9600. 4800, 2400. 1200. 600. 300. ISO. 
110, 75 in 50. 

e) Funkclonalne zahleve: standard natandno 
doloda pomen posameznih signaiov in postop- 
ka prl pranosu Informacije v konkretnih izved- 
bah. Predpisl dolodajo postopek za konirolo 
modems glede na uporabljeno prenosno pot. 
Dolodeno je. kako se vzpostavlja in nadzira zve- 
za ipd. Sllka 2 kaie pomen vainejdib prlkljudkov 
in razporeditev na konektorju. njihovo viogo pa 
bomo spoznati v naslednjem poglavju. 


Standard RS 232 C ne predpisuie. kako pove- 
zati neposredno dve napravi enakega tipa (na 
primer radunalnlk z radunalnikom. radunalnlk s 
termlnalom). Za Izvedbo take poyezaveje vedina 
opisanib prlkljudkov odved. Ce prolzvajalec 
jamdi. da je Izdelek zdruiljiv z RS 232 C. to 
obi da) no pomeni. da obviada smo nekaj od vseb 
predpisanib prlkljudkov. Seveda morajo bill 
pnkljudki v skladu s predpisi. 

a) Povezava zaslonskega termlnia In radu- 
nalnlka: povezati moramo maso signals, oddajo 
in sprejem podatkov. Labko naredimo tudi po- 
■terminal pripravijen- In priporodijivo je 
•»-, obidajno 


ben -kriian- kabel Prikljudek 20 na terminalu 
je povezan na prrkijudek 6 na radunalniku Tako 
radunalnlk •vs-, kdaj je terminal pripravijen ozi- 
roma pnigan. Ta oovezava najvedkrat ni po- 
trebna. 

b) Povezava aerljekege tisksinika In radunal- 
nlka: potrebne so isle povezava. labko pa opu- 
stimo prenos podatkov v smen proti radunalni- 
ku (glej sliko 4). 

Povezava 6<->20 ne smemo opustiti. ker 
podilja radunalnlk podaike veliko bitreje. kot jih 
tlskalnlk sprejema. Kadar je medpomnilnik tl- 
skalnika (buffer) puln. llskalnik zahteva. naj ra- 
dunalnlk prekine poSiljanje. Zahlevo postavi rva 
prikljudku 20. V nekaterih Izvedbah so v ta na- 
men uporabljenl drugl prikijudki. na primer po- 


1 - masa ohlsja (piotecliva ground) 

2 - ofldani podatki (transmitied data. TiD] 

3 - spiejeti poflalKi (received data. fl«D| 

4 - zahteva za oddaio (request to send. RTS) 

5 - pripravijen za oddajo (clear to send. CTS) 

6 • naprava ptipravljena (data set ready. ( 

7 - masa signal (signal ground) 


o obidjB. Zal se zadnje ol 


krdi. Sllka 3 kaZe izvedbo povezave. 

S dlevllkaml so oznadeni prikijudki na 2S-pol- 
nem konektorju. Njihova razporeditev je enaka 
za terminal In radunalnlk. Oddajnl prikijudek 
radunalnika je povezan s sprejemnim prlkljud- 
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prenosno poijo) je tre- 
maso signala. oddajo 
sprejem podatkov, nosilec navzod 


najeti dupleksnl 
smerl s trajno dodeljeno ( 
ba povezati maso ohilja. 
podatkov. sprejem pods 
(CDC - data carrier detected) i 
pravijen (DSR - data set ready). To vidimo na 
sllki 5. 

Radunalnlk po slanju prikijucka DCD ugotovi. 
ah modem na oddajni sirani oddaja podatke 

Pnkijudek DSR pove. da modem deiuje. Ir 

v okvari in leslu. Povezava radunalnil 

ma prl komulirani zvezi (navadna i 
nija) je zablevnejda in )o bomo obd 
prihodnjib dtevllk Mojega mikra. k< 
na radon tudi lasiniki C-64. 
d) Protokol XON/XOFF: neka 
zav uporabljajo drugadno m. . . 
zacijo bitrosli. Znan je postopek XON/XOFF. 
XON in XOFF sta kontrolna znaka (ASCII DCI m 
DC 4). ki ju zunanja naprava poSlje po podalkoi^ 


la svojsm oddajnem pnkijudku. S 






PROCRAMSKI pyfKI 


Mislim, 
torej logo 

ZVONIUII4 MAKOVEC 


■■■bi Zbjdila zanimanie za programsKi |9Zik 
■ LOGO, namenien zaielnikom v programl- 
ranju. Seveda je dandanes naibolj raziirjen ba- 
ste, loda all la ludi naipnmerneiSi za zedetnike’’ 
Med sirokovniaki za ptogramske jezike - rjinov 
lavorit le vsekakor logo 

IVIalo zgodovine 

Ime logo ni kralica, kot so imena veirne drj- 
gih programskih lezikov (na primer BASIC - 
Beginner's All-purpose Symbolic Insiructior 
Code), pad pa je izpeljamo iz slarogrSke besede 
za -misel-. Pokazalo naj bl na pnstno povezavo 
mad nadinom programiranja v r|em in naiinom 
diovedkega razmiSljanja 

Programski jezik logo je bil razvit na Massac- 
husetts lr«1ituleo( lehnology (skrajdano MIT). ki 
je eden vodilnih cenirov v svetu za razvoi radu- 
nalnidtva Razvila ga je skupina. ki jo le vodil 
Seymour Papert 0 delu pri razvoju jezika logo 
je napisal udi knjigo MIndslorms: Children, 
Computet and Powerlul Ideas, ki je poslavlla 
temelje za razumevanje osnovnih idej jezika. 
Prva delovna verziia lezika logo le naslala knnec 
desideselih lei. To je razmeroma zgodai v zgo- 
dovlni razvoja radunalnidtva. lako da se bodo 
mnogi vprasali. zakaj ni logo 0ol| znan in 

Logo je programski lezik, ki zahleva velik de- 
lovni pomrilnik radunalnika. 2a njegov razvoj so 
uporabili leda| enega na|ved|ih radunalnikov. ki 
je deloval na MIT Logo je bil od vsega zadelka 
nanrenjen zadetnikom v programiranju Zalo so 
prvo praktidno testiranie opravili na za to naipri- 
merneidem mestu - osnovni doll. Namesto na- 
vadnega pouka matemalike so udenci 2e dalfne- 
ga leta 1969 uporabljali racunalniK z vdelano 
delovro verzijo lezika logo. 

V lam dasu logo de ni imel gratike. Sorazmer- 
no hitro so pridli do spoznania. da programskih 
lezikov brez grafidnega predslavijanja rezulla- 
lov ne bodo mogli uporabliati za udenie de mlaj- 
dih udencev Da bi posebno li laie razumell delo 
z radunalnikom in takoj videli svojega dela. so 
razvili grafidni sislem. imenovan Zeivs langle- 
dko turtle) Sprva le to ludi bila Zelvl podobna 
naprava, ki le bile povezana z radunalnikom in 
se le lahko premikala in obradala po sobi. dele 
kasneje so razvili ustrezen gralidni pnkaz na 

Kljub vsemu temu ni postal logo nid bol| znan. 
to pa iz nekai razlogov. Pnitd, logo le bil name- 
njen zadetnikom. ki pa takrat |v zadetku sedem- 
desetih lei) de niso imeli nidnin radunalnikov 
Drjgid. logo zahteva radunalnik z velikim delov- 
nim pomnilnikom. lakin pa le bilo takrat male. 
Mie V zadetku osemdesetih let. ko se je zadela 
Konjunktura vse eeneidih in mocneidih hidnih 
radunalnikov z vse vedjim pomnilnikom. le tudi 
logo prtdel v dirdo uporabo. Danes obstaiajo 
yerzije loga za skoraj vse hiSne radunalnike 
(IBM PC. apple, commodore, etari in druge) S 
tern se ie tudi povedato dtevllo tislih, ki jim |e 
logo namenien, to so zadetniki v programiraniu 



zmogl{ivostmi. ki jih lahko kupi vsakdo. ne samo 
visoko izobraZena lehnidna inteligenca. najved 
pripomogli k temu. da se bodo zadetniki oprljeli 
loga kot svojega prvega programskega lezika. 
Ob tern mil ni nenavsdno deisivo. da dva mad 
programerii najboli opaZena proizvaiaica radu- 
ralnlkov (Atari s 520 ST in Commodore z amigo) 
svoiima najnoveidima radunalmkoma prilagala 
(Ob basldu sumljive vrednosti) tudi odiidno ver- 
zl|0 OR loga. 


Osnovne ideje 

Za razumevanje ideie loga le treba preuditi 
tudi razmere ob niegovem nasianku Konec 
destOesetm let le bil hitn pomrilnik tudi velikih 
radunalnikov (mainlrame) omejen in zelo drag. 
Model IBM 1620. tedai eden najnoveidih mode- 
lov radunalnikov. |e imel delovni pomnllmk, ve- 
lik komai 24 K (I). 

Vedina programskih jezIKov je morala upodle- 
vati to omeptev pomndnika. Vedina lakralnih 
programskih lezIkov je bila razvila v oOliki 
-compileriev- (prevajalnikov) Ti pretvarjajo 
tekst Izvornega programa. napisan z ureievalni- 
kom (edilorjem). v stroini jezik radunalnika. V 
nasprotju s tern interpreter po vrstl izvaja vna- 
prej delinirane podprograme v stroinem leziku. 
Kordni program, ki ga dobimo s prevaialniKom. 
le nitre)di od Interprelerskega. navadno pa tudi 
mnogo krajdl (de racunamo tudi lastno dolZino 
Interpreterja. brez katerega ne moremo izvaiati 
programa). 

Kljjb temu imajo ludi prevaiainiki pomanjldii- 
vosti. Za raimanido spremembo programa |e 
treba ponovno vnesti ureievalnik. z njim spre- 
meniti izvorni program, ga spraviti, poklicati 
preva)alnik in dele njegov rezullat spraviti kot 
Kondnl program Ta postopek je dolgotrajen in 
posebej za zadelnike neprimeren. Ravno zadet- 
niki morajo za laZje razumevanje programiranja 
lakoj videti rezullat kake poprave all spremem- 
be programa. 

Naslednja omejitev vedine programskih jezl- 
kov je tako tmenovano deklanranje spremen- 
Ijivk. Za vsako uporabljeno spremenijivko mora- 
mo navesti njen tip S tern seveda pomagamo 
prevajalniku, da laZe organizira pomnllmk za 
spravljanje spremenljivk. Obsiajajo razni tipi 
spremenijivk (cela, realna dievila, znaki ild.). To- 
da to pomeni, da je program, kiobdeluje dtevila. 
videtl drugaden kot program, ki je namenjen 

Mnogi programerji trdijo. da takdno deklarira- 
nje spremenljivk pomaga pn ditljivosti progra- 
ma. posebej listim, ki programa niso napisail. 
Toda de v programu ni komentarjev. tudi dekla- 
riranje spremenljivk ne pomaga dost!. 

Seymour Paperet je spoznal, da je la omejitev 
nepotrebna in dkodljiva zadetnikom. Brez nje 
doseZemo, da eni spremenijivki lahko pnredimo 
raziidne vrste podatkov (dleviia. znake, hire in 
cele liste podatkov). Ideja za tern je, da se mora 
jezik prilagajali nadmu razmidijanja dioveka in 

razvijarju loga. je bila. da program ne sme biti 


dolgo. nepregledno in zepleteno zaporedje uka- 
zov, ki se izvajaio. preskakujejo in zankajo Ida 
ne homo zlobni: kot pn basicu). Nasprotno. po 
njegovi Ideji na; bi se programi gradili iz kratkin 
programskih odsekov (kasneje imanovanih pro- 
cedure all postopki) Te kratke odseke. postop- 
ke. lahko sproti preizkusimo in takoj uporabimo 
pn sestavijanju drugih postopkov 

Prednost sestavijarja programa iz kraikih od- 
sekov je oditna. Na primer, de Zelimo v daijsi 
program v basicu vnesti dodalne izbljdave to 
navadno naredimo z vstavljanjem programskih 
vrstic. kl so s slavki GOTO povezane vseprek po 
programu. V logu lahko kratke postopke hitro in 
enoslavno popravimo z urejevalmkom jih preiz- 
kusimo in takOj vkljudlmo v glavm program Za 
zadetnike je pomembno ludi. da je logo inter- 
preter. Ceprav pri tern nekoliko izgubimo pri 
nitrosli izvajanja programa. le za zadetnika po- 
membnejda moZnost Irenutnega testiranja spre- 

Izkudnje kaZejo. da je ludi vedina programov. 
ki jih pide|0 sami uporabniki. podvrZena slalnim 
spremembam, izboljdavam. razsiritvam in po- 
dobno. Zato |e ludi zanje konslna moZnost. da 
program razdienijo v kratke zakijudene odseke 
kl jih je dosti laZe spremmjati in popravijati 

Ko so detail logo, so domnevali da bo prosli 
pommlnik radunalnikov. ki jih bodo uporabljali 
zadetniki. z leli vse cenejSi in vedji. Samo pod 
tern pogojem se je lahko logo pribliZal vedjemu 
Stevilu programerjev zadelnikov Danes vidimo. 
da je bila domneva opravidena. saj imajo tudi 
naiceneiSi hiSni radunalniki vsak nekaj desel K 

Oxadje 

naredili. Tako je logo prevzel veliko idej s j^ 
drodja umelne Inteligence (artificial intelligen- 
ce). s kalero so se ukvarjali mnogi znanstveniki 
na MIT. Eden pnih programskih jezikov, ki so 
skudali radunalnikom prIbliZali dioveiki nadin 
razmidijanja. je bil lisp (okrajSava za List Pro- 
cessing - obdelava list). Obdelava list je v obeh 
jezikih zelo podobna. pa tudi mnogo postopkov 
ima podobne oblike. 

Vsak program ima na zadetku napake Logo 
obravnava postopek z napako Oolj kot nedokon- 
dan postopek Kot pa napako Tak prijem je prvi 
predlagal psiholog -Jean Piaget. Vodil je razvoj- 
ni center za radunalnike. kjer je delal tudi Se- 
ymour Papert. preden je pridel na MIT. Piaget je 
preudeval razmerje med obnaSanjem ijudi in 
nadinom udenja. 

Ce hodemo razumeti. kako se diovek udi Sle- 
vilk, moramo razumeti tudi Stevilke Pepert je po 
Piagetovih razsikavah ugotovil, da je razumeva- 
nje zunanjega sveta pri otrocih v bistvu samo 
oponadanje (slmulaclja) sveta v otrodki predsta- 
vi, Oirok si ustvari svoj mikro svet kot model 
zunanjega sveta. (5e naj bi otroci dim bolje razu- 
meli dela z radunalniki. bi moral biti proces 
udenja podprt s pravilno izbranim programskim 
jezikom Zato je proces udenja na napakah va- 
Zen sestavni del loga 
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sor’ce) 


Poslopkl 

Ena osnovnih lastnosll toga le ludi. da ja 
kon£ni program sestavljen iz posameznih odse- 
kov in pododsakov. imenovanih postopki (pro- 
cedure). Te postopke lahko posebej piiemo in 
teatiramo. Pogoj js. da postopek seslavliaio sa- 
me ie definirani ukazi loga ali prei datiniram 
postopki. Novi postopki se po obnaSaniu na 
razllku|e|0 od originalnih ukazov loga 
7a definiranie novega poslopka uporabimo 
ukaz 7A (TD|. Ta ukaz uporabljamo v obliki 
7A postopek: parameter : parameter 2 
Ukaz ZA pove logu. da sledi definiranie nove- 
ga postopka. Pri veCim izvedb loga v razliCnih 
raZunalnikih se ob tern ukazu avtomatsko vkl)u- 
ei urejevaini (editor), s katenm program pre- 
gledneie pi£emo (z zamikaniem) in laie poprav- 
liamo. 

Ukazu ZA sledijo Ime novega poslopka m pa- 


Zgornil primer doloia nov poslo 
van »seStevanje>. katerega rezultai 
od parametra i-itevllo-. Ovopicje po 


in obiOaim |e ukaz KONEC (END). Ko logo sprei- 
me ta ukaz. konCa definiranie poslopka m izklju- 


Ci ureievalnik. 


ZA novi-postopek: parameter 1 
ukazi . 

KONEC 


Drugi naCin izhoda Iz postopka |e ukaz STOJ 
(STOP). Ta ukaz navadno m na koncu poslopka. 
temveC gs kliCemo kol rezultai preverjania ka- 
kega pogoja v postopku Takrat ta ukaz presko- 
£l ostanek postopka in se vrne iz niega. Temu 
ukazu pribliino ustreza ukaz RETURN v nekate- 
rlh vlSjIft programskin lezikih (v pascalu. ne pa 
ludI v baslcu). Pomembno le. da se izvaianje 
programa ne prekine (kol prI ukazin STOP m 
BREAK V basicu) 

Tret|i naiin |e uporaba ukaza IZHOD (OUT- 
PUT). Uporablia se. kadar mora postopek vrniti 

preskodi ostanek ukazov. zapusli postopek in 
vrne vrednosi postopku. ki ga je klical PribtiZno 
ustreza lunkci|ski proceduri v pascalu. 

Prr definiraniu rovih postopkov si nl treba 
zapomniti. katera Imena spremenljivk smo Ze 

nicijl postopka. lokalm 


Primer. 

ZA PRIMER: parameter! . parameters 
IZPISI . parameter 2 
POVECAJ parameter i 
IZPiSl parameter 1 
iZPiSi parameter 2 
KONEC 

ZA POVECaJ - parameter 1 
PRIREDI -parameter i : parameter 1 - 1 
PRIREDI -parameter 2 . parameter 2-2 
PRIREDI -parameter 3 9 
IZPiSl. parameter 1 
IZPiSl' parameter 2 
KONEC 


32 


PRIMER: 


jkusimo novi posto&eK, irrenovan 


PRIMER 2 5 

2 

S izpie na za6etku postopka primer 
7 izpis V poslopku povefai 
7 izpis na koncu ppslopka PRIMER 


M|ena vrednosl 


stopku”ovE3Aj";e''lokaha!^se"pra«i' 08°S 
spremmia samo znoirai lega postopka. Po vrni- 
tvl V postopek PRIMER se niena lokaira vred- 
nost Iz postopka POVECAJ izOriSe irt dobi slaro 
vrednosl Iz postopka PRIMER. Nasproino pa je 
.. . imeter 2 sploSna (glabalnal. 
prerese nazai v postopek, ki 
i. -....a., . lav laau 16 spremenlji vka parameter 3 
sp^^na.^fieprav le nikier ne uporabljamo. Njena 

SploSno pravilo je torej, da so vse preresene 
spremenlilvke lokalne in veliajo samo zrotrai 
svoiega postopka. Spremenljivke, ki mso prere- 

VPasih potrebuiemo lokalne spremenlilvke, ki 
nIsD parametri. Po zgornjem pravllu bi bila taka 
spremenl|ivka sploSna In bi ludi po Izhodj iz 
postopka zavzemala prostor v pomnllnikj 
Spremerljivko lahko prisHImo, da postane lokal- 
na za kakSen postopek, z ukazom LOKALNA 
(LOCAL). Ta ukaz uporabljamo v obllki: 
LOKALNA '^spremenlilvka 

SploLne spremenlilvke doloPamo na Ze znani 
ratin: 

PRIREDI -sploSna-spremenIjivka 6789 

Za dolotanie vrednosti all statusa (lokalnostil 
spremenlilvke labko uporabimo naslednicr pot: 
naiprei preiSCemo trenutni postopek, v katerem 
se pojavi spremenljivka. 6e v niem to ni doloPe- 
no. preiPCemo postopek. kl ga kllpe, nato na- 
slednjega itn. Tak naCIn imenujemo Oinamiino 
iskanie, v nasprot)u slovarskim iskaniem, ki se 
uporablia V nekaterih drjgih programskih lezi- 
kih (pascal, algol ah drugl modularno strukturl- 
rani jeziki). PrI teh je lahko sploSna spremenljiv- 
ka na kateremkoli mestu v programu. Med stro- 
kovriaki so razlidra mnenia. katera melode 
iskanjaie pravilna. Ceprav ima slovarsko iskanje 
nekatere prednosti. je neuporabno v logo kjer 
posamezni postopki dolodaio v kralkih odsekih. 

V zvezi s postopki in spremenijivkami so ie 
triie ukazi, kl nimaio sorodnikov v drugin pro- 
gramskih lezikin Prvi |e ukaz DOLOCi (DEFINE). 
Uporabljamo ga v obliki DOLOCi lusla] 

Ta ukaz spremeni listo, ki stedi. v postopek. 
Zalo lahko v logo sami napiSemo enoslaven 
urejevalnik. ki bo vresene besede spravljal v 
listo. to pa z ukazom DOLO^I spremmial v po- 

Drugi ukaz |e TEKST (TEJfT). Njegova oblika 
je TEKST postopek 


IZ Spr 


mem postopek v listo. torej je 
rzen) ukazu DOLOCl 
3 IZVEOI (RUN). Uporabimo ga 


IZVEDI [listal 

IZVEDI direktno izvaia ukaz 
Primer. IZVEOI ( IZPISI 2 -r 


Kontrola poteka programa 

Za spremembo toka programs so potrebne 

zarke. Logo ima za to bogat besadnjak ukazov. 
kl omogoCaio popolnoma strukturlrano progra- 

Prvi kontrolni ukaz le znan in obiCajen tudi v 
drugih programskih jezikih: CE . POTEM... 
SICER (IF, ,. THEN ... ELSE). Uporabljamo ga v 


NEXT Stevec zanke se zmaniSuje v korakih 
po ena do niile. V nasprotju s Stevcem zanke 
FOR . NEXT njegove vrednosti ne moremo 
uoorabliati za druga radunania. 

Naslednji ukaz je PREVERI (TEST), Oblika |e 
PREVERI pogoj 

Z njim preverimo pogoj. ne spremenimo pa 
toka programs Razvejitev v programu doseZe- 
mo z uporabo ukazov CE-JE in CE-NI (IFTRUE in 
IFFALSE). Oba ukaza imata obllko 
Ce-JE {llsta] all 
CE-NI (listal 

Z njuno uporabo po ukazu PREVERI doseZe- 


ZA DOKLER: pogoj: 
PREVERI IZVEDI: 
Ce-ni STOJ 
IZVEDI: ukaz 
OOKLER pogoj: i 
KONEC 

ukaz 

pogoj 

Primer uporabe: 
DOKLER [ . Slevi 
.Slevllo -f IJ 
Naslednji primer 
ukazov pri obdelav 
(asocialivne) lisle. 

lo - 10] [PRIREDI -Slevilo 

kaZe uporabo kontrolmn 

1 Ze omenjene pridruZIjive 

ZA POiCCi beseda :hsla 

Ce :li8la=[] POTEM IZHOO (1 
de :beseda-PRVI PRVI :lista 

POTEM IZHOO PRVI : lista 

IZHOD POlSCi beseda BREZ-PRAVEQA rlisla 
KONEC 

S tern postopkom 

najdsmo v pndruZIiivi listi 
Zera pojmu beseda. 

iZPiSl ZADNJI (POiCCf 'OKUS isladoled) 
jagoda 

Nasiedji primer kt 
buje takst v llsli. zt 

ize. kako pojme^ kljih vse- 


ZA MENJAVA stavek llsta 
LOKALNA "zaCasna 1 
LOKALNA 'zaeasna 2 
Ce stavek -- () POTEM IZHOO (] 

PRIREDI 'zaeasna ^ MENJAVA 
(BREZ-PRVEGA jstavek) :lista 
PRIREDI "zaeasna 2 NAJDl 
(PRVI istavek) jzaCasna 1 
Ce jzaeasna 2-0 POTEM IZHOO VSTAVI- 
PRED 

(PRVI jstavek) izaeasna 1 
IZHOD VSTAVI-PREO (ZADNJI jzaCasnaZ) 


IZPiSl MENJAJ [sladoled nam ;e vsed kot 
OKUS 

in je zelo TEMPERATURAj :sladoled 
sladoled nam |e vied kol (agoda In |e zelo 


Zelva 

logu. To le V resnici slieica v^ obliki Zelve (ah 
trlkotnlka all puddice). katere poloiaj in smer 
glave vidimo na zaslonu Ne uporabljamo je v 
obieajni obliki v pravokotnem koordinatnem s>- 
stemu, pad pa v sistemu obradanj in premikov 
(vektorski all polarni sistem). Ime je dobila po 
prvotm mehanski napravi. kr je bila povezana z 
raeunalnikom In se je (poCasi kot Zelva) obraea- 

V nasprolju z obieajnimi grahenimi sistemi v 
drugih programskih jezikin. kjer za risanje todk 
all en uporabljamo podatke v obliki koordinal. 

pogleda v katerokoll smer ^Za prerliikanje 'm 
obraeanje Zelve je nekaj ukazov. razumljivih sa- 
min po sebl. kl Imajo tudi skrajiane oblike 
NAPREJ all NP (FORWARD all FO) 

NAZAJ all NZ (BACK all BK) 

LEVO all LV (LEFT all LT) 

OESNO ah DS (RIGHT ah RTJ 
Vse te ukaze uporabljamo v obliki 
UKAZ ilevilka 

PrI ukazlh NAPREJ in NAZAJ se Zelva prema- 
kne za lohko grafienlh enol. kolikor je Stevrlo za 
ukazom. pri ukazih LEVO in DESNO pa se zavrii 
za lollko slopinj. Zelva lahko na poti pudda sled 
all pa ne. To dolodimo z ukazoma PERO-SPU- 
STI all PS in PERO-DVIGNI ah PD (PENDOWN all 
PO m PENUPah PU) 

Za khc grafldrega pnkaza Zelve iz urejevaln- 
ka teksta uporabljamo ukaz IZBRiSi ah IB ICLE- 
ARSCREEN ah CS). Ukaz zbrISesliko na zaslonu 
in postavi na sredo Zelvo. obrnjeno navzgor 
Podoben je ukaz OOMOV (HOME), ki prav lako 
postavi navzgor obrnjeno Zelvo ne sredo zaslo- 
na, vender ne zbriSe slike. Trenutno smer Zelve 
dobimo z ukazom SMER (HEADING) Zelvo skri- 
jemo z ukazom SKRU (HIDEl. ob lem pa n|ena 
sled ostane Se naprej vidna Ponovno se Zelva 
prikaZe po ukazu POKAZi (SHOW). Poieg vek- 
torskega lahko uporabimo koordinatni pnkaz z 
ukazi POSTAVI-X, POSTAVI-y in POSTAVI-XV 
(SETX. SETV in SETXY). 

Grafidni sistem z Zelvo so prvid uporabili v 
logu in rekateri so Se vedno zmotno prepiidani. 
da le Zelva logo. Danes so podobni gra'idni 
sistemi tudi v drugih jezikih (UCSD pascal) Rav- 
no Zelva se naived uporablja v prirodnikih in 
prikazih toga. V logo so |0 uvedh zato. da lahko 
tudi zadetniki vidijo rezultate svo|ih programov 
Mnogi otroci. ki se ude loga. zadnejo z Zelvo m 
sestavljajo enoslavne grafidne ukaze v vse vedie 
in bolj zapleiene poslopke 
Ce poSljemo Zelvo slo enot naprej m jo obrne- 
mo za develdeset stopin; na desno. oboje pa 
Slirikrat ponovimo. nam bo Zelvina sled izrisala 
na zaslonu kvadrat sstranico 100 enot. Mnogim 
zadetnikom je postopek kvadrat prvi program, ki 
so ga napisali' 


ZA KVADRAT 
NAPREJ 1(X) 
OESNO 90 
NAPREJ too 
OESNO 90 
NAPREJ too 
OESNO 90 
NAPREJ too 
DESNO90 
KONEC 


Z uporabo prej opisanih ukazov lanko dolodi- 
mo sploSni postopek 


Primer 

ZA KVADRAT :S1evilo 

PONOVI 4 [NAPREJ Stevilo OESNO 901 

KONEC 


* 


PROCRAMSKl JEZna 
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Povratnost (rekurzija) 

OB primerih smo se nauBili. Oa lahko poslopki 
kiliejo drjge postopke. Ca zmoreio to. zakai ne 


ZA OOStEJ: ^evllo 
6E: Stevllo = 0 POTEM STOJ 
IZPiSl: ilevllo 
ODSTEJ. Stevllo - 1 
KONEC 


6e poklitemo postopek odSlei, recimo z OD- 
STEJ 5. se bo najprei izpisalo ilavllo 5. Po izpisu 
Do postopek poklical samega seDe. loda s para- 
iretrom Stevilo. zman|4anim zaena. Izpisalo se 
bo Slevllo 4 in tako napreg. cfokler: Stevilo ne 
poslane nii. Takrat Do izpoingen pogog CE. Po- 
tem se IzveSe STPOJ, se pravi. postopek pre- 
skoPi do ukaza KONEC In se prekine. 

Ce postopek klipe samega seDe. reiemo date 
rekurziven Ipovralen). V zgornjem primeru ge 
rekurzivni klic na koncu postopka. Takemu na- 
£inu pravimo repna rekurziga (tail recursion) in 
ge naienostavnegSa oDIika rekurzige (nekateri za- 
drti strokovngaki ga Imago tudi za edinega pravil- 
nega). Nasledngi primer je nekoliko teigi. 


ZA TRIK: Stevllo 
6E: Stevllo = 0 POTEM STOJ 
TRIK: Stevllo - t 
IZPiSl: Stevllo 
KO\EC 


PrI kllcu TRIK 4 pritakugemo, da bo postopek 
Izpisal 4321. v resnici pa izpiSe H 1 1! Cudo? 
Nie, £e preuOlmo izvagange postopka. Spremert- 
Igivka: Stevilo ge lokalna In se ob vsaki vrrtltvl Iz 
postopka postavl na pregSngo vrednost. 

Znan primer za rekurzivni postopek ge izraOun 
lakultete. Tu vidimo vso eleganco in enostav- 


ZAFAKULTETA 1. Stevllo 
CE: Stevllo == 0 POTEM IZPiSl 1 
IZPiSl: Stevllo • FAKULTETA 1: Stevilo - 1 
KONEC 




ZA FAKULTETA 2: Stevilo 
PRIREDi •pomoSna 1 
PONOVI. StevilPl 

PRIREDI "pomoSna: pomozna • rStevllo 
PRIREDI -Stevllo Stevllo - 1 | 

KONEC 


V drjgem postopku t 


strebovali pomoS- 


parameter prI doloSangu postopka. ge sploSna 
(globalna). in se po vrnitvl iz postopka ne izbn- 
Se. Zato trail prostor v pomnilniku. Temu se 
Izognemo s trikom, tako da |0 imenugemo pri 
dolofangu postopka. 


Primer. 

ZA FAKULTETA3 :Stevilo gpomozna 
PONOVI iStevllo [ 

PRIREDI "pomoSna :pomozna ' iStevilo 
[ PRIREDI -Stevilo iStevilo - 1 ) 

IZHOD gpomoSna 
KONEC 

Oe pokllOemo postopek z 

IZPiSl FAKULTETA3 4 1 
doDimo pravllen rezultat 24. spremenlgivka pa 
ge lokalna. Za kllc In izpis v pregSngi obllkl potre- 
bujemo Se en postopek. 


Primer. 

ZA FAK :ilevilo 
IZPISI FAKULTETAS rSIevilo 1 
KONEC 


Z uporabo ukeze LOKALNA labko zgornji pri- 
mer poenostavimo 


Primer: 

ZA FAKULTETA4 :Slevilp 
LOKALNA 'pomoina 
PniREDI -pomoina 1 
PONOVI :Stevilo | 

PfilREDI ..pomoina :pomoZna • :Stevllo 
PRIREDI -Slevllo ritevilo - 1 | 

IZPiSl :pomo2na 
KONEC 


Prednost Ipga le tudi v tern, dase npvl postop- 
kl obpaSajo tako kot obstojeei. Na primer. IZPlIl 
SIN 90 + FAK S je V logu poveem pravilen izraz, 
ki izpiMatevllo 121 (1 + 120). 

Z naslednjim primerom bomo pokazali. kako 
razvl)amo program v logu In zakaj je korlstno 
uporabliati iimvei rekurzivnih poslopkov. Pro- 
gram nai izpiSe vaa praSlevila do zadniegaStevl- 
la. Za programsko metodo smo izbrali Eratoste- 
novo silo. V primeru ne bomo Ieoreti6no doka- 
zali tega postopka, saj ras zanima le njegova 
prakliCna jporaba. 


Naiprej potrebuiemo lislo vseh atevil od 2 do 
mejnega Stevlla. Postopek ZACETNA-LISTA po 
vrsti vstavlja ilevila na zaietek lisle. Za6ne pri 



Primer: 

ZA ZACETNA-LISTA .SlevllO 
CE : Stevllo = 2 POTEM IZHOO 2 
IZHOD STAVEK ZACENA-LISTA (:itevilo - 1) 

KONEC 


Primer: 

ZA SITO :llsla 

CE (PRVI :lista) ’ PRVI :Usta > ZAONJI :lisla 
POTEM iZHOD llsia 

IZHOD STAVEK PRVI :llst8 SITO NOVA-LISTA 
PRVI :lisla BREZ-PRVEGA :llsla 
KONEC 


Navadni oklepaji v prvem delu postopka so 

to pa ni mogoie (lisle ne moremo mnoiili). Tudi 
la postopek lahko takoi preizkjslmo. 


PRIREDI -Irsta ZACETNA-LISTA 100 
IZPiSl SITO :lista 


Tako takoj dobimo JelenI rezjital, izpis vsen 
prailevll od 2do 100. Zaradienostavnosli lahko 
oba stavka zdruiimo v konOni postopek 


Primer: 

ZA PRASTEVILA :Stevilo 
IZPISI SITO ZACETNA-LISTA :Stevilo 
KONEC 


Nasledrjl primer na| 0 Oka 2 emotnosll struktu- 
riranega programirenja v logu. Za isti problem 
bomo ravedll dva programa. prvega v logu In 
drugega v pascalu. Reiujemo znani problem 
premeSbania kolutov (hanoiskl slolpi). Najprej 
pokaiemo reSItev v logu: 


ZA KOLUT; od : na : prek • Stevilo 
CE : Stevilo = 0 POTEM STOJ 
KOLUT : od prek : na : Stevilo - 1 
IZPiSl (STAVEK OD : Od . NA : na) 
KOLUT : prek : na : od : Stevilo - 1 
KONEC 


IZPiSl ZACETNA-LISTA 100 izpiSe na zaslonu 
vsa Stevila od 2 do 100. V naslednjem koraku 
moremo Iz lisle odstranlll vsa Stevila, ki so del|l- 
va s kakSnIm drugim Stevilom z llste. Zato dolo- 
bimo postopek NOVA-LISTA, ki po vrsti deli Sle- 
vila z liste s kakSnim zabelmm Stevilom. TIste. ki 
so deijivi, odsirani z liste, druge pa prepusti 
raslednjemu krogu preverjanja. Ta se zabne s 
prvim naslednjim preostalim Stevilom. Postopek 
uporabija ukaz OSTANEK (REMAINDER), ki da 
kot rezultal ostanek pri deljenij dven celin 
Stevil 


ZA NOVA-LISTA :Stevilo : llsta 
CE :il8la = Q POTEM IZHOD 11 
CE OSTANEK PRVI illsta :Slevilo ^ O 
POTEM 

IZHOD NOVA-LISTA :S1evilo BREZ-PRVEGA 

IZHOD STAVEK PRVI :lista 
NOVA-LISTA :Stevilo BREZ-PRVEGA 

lista 

KONEC 


Za prelzkus tega poslopka naiprej dolocimo 
zacetno listo, potem pa pregleimo novo llsto. 


PRIREDI -lista ZACETNA-LISTA 100 
IZPiSl NOVA-LISTA 2 :lista 


Rezultat tega poslopka je izpis vseh neparnih 
Stevil od 3 do 99 kot prvi korak v odstranievaniu 
Stevil, ki so deljivi z drugimi Stevili. Z uporabo 
postopka NOVA-LISTA napiSemo postopek SI- 
TO, ki tele zdaj po vrsti odstrani vsa deljiva 
Stevila. Stevila, s katerimi delimo, dobimo tako- 
le: pri kllcu postopka damo na zabetek liste 
praStevilo V naSem primeru le to 2. Po prvem 
izvaianiu poslopka NOVA-LISTA ostane 3 re 
zabelku liste. po drugem 5 ltd. Postopek konba- 
mo. ko je kvadrat prvega Stevila na list! vebjl od 
zadnjega Slevila. 


ZA PHEMESCANJE: Stevilo 
KOLUT "1 '2 -3 . Stevilo 
KONEC 


Istl primer v pascalu: 

Primer: PROCEDURE KOLUT (od.ra.prek: 
CHAR:stevilo:INTEQER): 

BEGIN 

IF Stevilo>0 THEN BEGIN 
KOLUT (od,prek,na.Stevilo-1), 

WRITELN ( OO'.od.'NA'.na); 

KOLUT (prek.na.od.stevilo-1) 

END 

END: 

PROCEDURE PREMESCANJE (Stevilo: IN- 
TEGER); 

BEGIN 

KOLUT ('V, '2 , T, stevilo) 

END 


Naslednjl primer bo prikazal grafibne moSno- 
sti Zelve. Vsebuje nekai tnkov In uporabija tudi 
moSnost, da se Izvaja lista podatkov 


ZA RI5I :postopek :vhod 
IZVEDI STAVEK :postopek :vnod 
KONEC 

ZATRIKOTNIK Stevilo 
PONOVI 3 [NAPREJ :6tevilO LEVO 120 ) 
KONEC 


Ob klicu postopka RISI 1 TRIKOTNIK ] 20 pro- 



namiSljenega kvadrata, in riSimo Irikotnike v 
njegovlh ogliSbih. 


ZA KOT :postopek :Stevilo 
NAPREJ :Stevllo / 2 
RiSl :postooek :Stevilo / 2 
NAZAJ :SlevilO/2 
DESNO 90 
KONEC 

ZA SLIKA ipostopek rStevilo 
PONOVI 4 (KOT :postopek :Stevilo ] 
KONEC 



SLIKA I SLIKA ( SLIKA j SLJKA i TRIKOTNIK | ) 


SKLEP 

kom v programiranju. Zasnovan le tako. da bi 
vte vebjemu Slevllu zabetnikov omogobll dostop 
do enostavnega. toda mobnega nablna progra- 
miranja. Tega cilja Sal (te) ni dosegel. 

QIavno podrobje uporabe toga je v Solah. Ko 
so se nedavno pojavili hiSni rabunalnIKi. so naSli 
tudi pot tja. ker je Oilo (In je Sal te vedno) 
opremljanje Sol zelo neorganlzlrano, ni bilo tudi 

lezik je treOa uporabliati Najveb hlsn>h°mbunal- 
nikov Ima vdelan basic, tako da je Oil izbor 
praktlbno ie doloben, Solmki so bill postavijeni 
pred dejstvo. Le malo uporabniKov rabunalni- 
kov si le poleg basics omislilo kak drug pro- 
gramsKI lezIk. 

Casi so sa vsaeno spremenlli. Za vebino hiS- 
nlh rabunalnikov je danes na voljo Siroka palela 
programskih jezikov, med njimi razne oblike 
loga. Zakaj tega jezika, ki le namenjen zabetni- 
kom V programiranju, tudi uradno ne priporobl- 
|0 kot najprimerneiSega za ubenje na Solah’’ 
^ymour Papert razlaga odgovor na to vprate- 
nje s tako Imerovanim fenomenom -QWERT-. 
To je razporedilev tipk na pisalmn strojih (in tudi 
na tipkovnicah rabunalmkovl Ko so nareOili pr- 
ve pisalna stroje. so opazili. da se pn nnrem 
lipkanju sosednje tipkezatakneio. Zato so izbra- 
II tako razvrstitev tipk. da le bllo zelo malo be- 
sed. ki so imele sosednie brke na tipkovnici. 
Danes problema z zallkanjem tipk na lipkovnici 
nl veb. Zato je mogobe tipke razporediti tako. da 
dlaitejO pisanje (lake tipkovnica obstaiaid npr. 
lipkovnica dvorak). Toda vse tajmce na svetu so 
ravaiene ravno na tipkovnico QWERT In nobe- 
na si ne Zell ponovnega ubenja slepega tip- 



KONEC 
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NOVO PRI MLADINSKI KNJIGI NOVO 


TUJI IN DOMACI PRIROCNIKI, 
KASETE Z IZVIRNIMI PROGRAMI 


Najnovejdi angledki prlro6nlki; 

INTRODUCING LOGO 2900 din 

INTRODUCING AMSTRAO CPC 464 MACHINE CODE 4000 din 

PRACTICAL PROGRAMS FOR THE AMSTRAD CPC 464 4000 din 

ORIC AND ATMOS MACHINE CODE 3500 din 

THE COMMODORE 64 ROM'S REVEALED 4500 din 

Na zalogi Imamo Se blizu 200 drugih angleikih in doma- 
6lh priroOnikov: 

THE COMPLETE SPECTRUM 3900 din 

AN EXPERT GUIDE TO THE SPECTRUM 1800 din 

THE SPECTRUM GAMESMASTER 1600 din 

SPECTRUM AND HOW TO GET THE MOST FROM IT 1500 din 


NaSteta knjige In kasele, Kakor tudi wso drugo strokovno literature 
lahko kupite oziroma narotite v knjigarnah in papimieah Mladinske 
knjige, naroilla po povzelju - izpplnjeno priloieno narofiilnico - 


MLAOINSKA KNJIGA — KIP, grosistlCnl oddelek, 
61000 L|ubl|ana, Titova 3 


NAROCiLNICA MM-03e6-sl. 


SPECTRUM GRAPHICS AND SOUND 1750 dm 

THE SPECTRUM BOOK OF GAMES 1500 din 

THE COMPLETE COMMODORE 64 3900 dm 

ADVANCED MACHINE CODE FOR THE C 64 2200 din 

USEFUL SUBROUTINES AND UTILITIES -C 64 1800 din 

DATA HANDLING ON THEC 64 MADE EASY 1500 dm 

COMMODORE 64 GRAPHICS AND SOUND 1750 din 

BUSINESS SYSTEMS ON THEC 64 1750din 

COMMODORE 64 DISK SYSTEMS AND PRINTERS 1500 din 

LaiovIcJ.STROJNIJEZIKZAPROCESORZeOISlOv.) 1370 din 

King, Knight PROGRAMIRANJE M 66000 ($IOv.] 1 500 dm 

Gams M. 05N0VE OOBREGA PROCRAMIRANJA <s1ov.) 900 dm 
Zitnik, Konomenko: TEHNIKA PROCRAMIRANJA (slov.) 1100 dm 
Hammond R. RACuNALNIK IN VAS OTROK 
- za starSe (slov.) 2900 dm 

COMMODORE 64 ~ prlro£nik za uporabo (slov.) 18(X)drn 

Jereb J. OSNOVE PROCRAMIRANJA CBM 64 (slov.) 2535 din 

Popovid L. i D. COMMODORE i/o (a. h.) 1300 dm 

Drtanid, Janovski BASIC I STROJNO PROGRAMIRANJE 
CBM64 1500dm 

Spasid. Veljkovid BASIC ZA MIKRORACUNARE CBM 64 1250 dm 

Damjanovid B. ZBIRKA ZADATAKA U BASIC-u 1600 dm 

Jankovic. Calkovid. Tanaskoskl 5PEKTRUM PRIRuCniK 1900 dm 

Fraj T. F. RACUNARI ZA POCETNIKE 1200 dm 

D'Ignazio F. UVOD U KOMPJUTORE 2300 dm 

KATALOG KOMPJUTERA 1500 din 

Lazarevid B. PROJEKTOVANJE INFORMACIONfH 
SISTEMA1.2po 2000 dm 

0<$idD. 1C DIGITAL 2500 din 

ltd- ild- 


Podpisanilimelnpridiiak) 

Natanden naslov (ulica, kraj, po4t. SI.) 

nepreklicno narodam - po povze^u - pladal bom oO prevzemu poSil|ke 
- naslednjeknjigs'kasate: 


Datum: Podpis: 


Nova radunalniike kaseie; 

SMRKCI-3TRUMPFOVI (spectrum. CBM 64, slov. all $. h.) 1490 din 

EURORUN (spectrum. CBM 64. slov. ali s. h.) 1490 din 

BAJKE(speclruin, slov. alls. h.| 1490 dm 

DOBER DAN, MATEMATIKA (spectrum. CBM 64. slov.) 1300 din 
IZOBRA2EVALNI PROGRAM FIZIKA 1. FIZIKA 2 
(CBM64.SIOV.) po tSOOdin 

DOBRO JUTRO, PROGRAMIRANJE (spectrum, slov. all s. h.) 990 din 
LOT07do39,LOTOANAUZA(speclrum.slov alis.h.) 990din 

ALI BABA. VESOUSKA ZCOOBA (SVEMIRSKA PRIOA 
- spectrum slov. alls, h.) 990 dm 

VROCE POCITNICE - VRUCE UETOVANJE 
(spectrum, slov. ali s. h.) 990 dm 

PERFECT BASE (CBM 64, slov,) 1300 dm 


SOmREVlIEMOl MDCRO Xm 


Programiranje DUSKOSAVifc 

za popolne zacetnike 




SOLA REVIIE MOf IWKHO XIV 



S Hewlett- Packardom do 


uspesnefsega poslovania 


Koko merite voie poslovanje? 2 
udinkovitostjo, glovoboli oli s porabo 
daso? Za vecji uspeh brez 
glovobolov vom ponuiamo v razmislek 
proizvodni program zo ovfomotizacijo 
pisorntikego poslovanjo. 

Danes nos no vsokem koroku 
bombardirajo z orodji zo povecon 
uspeh. Ali verjeti prov vsokemu? Ali je 
res vsa opremo no trziScu primemo 
zo vaso delovno orgonizaciio? Toko 
vprasania se postavljojo 
orgonizotoriem pred nokupom. 
poveimo kof norovnosi, droge 
rocunolniSke opreme. Pri nos vso 
propogondo sloni no losinem uspehu. 
Nosa avtomotizocijo poslovanjo se je 
zodelo ze pred veliko teti. Rozvijoli 
smo lastno opremo in jo preizkusoli no 
svoji kozi V lelih vzponov in podcev 
nose industrije. Prov po zoslogi losine 
opreme m znon|o pa se lohko 
pohvalimo, do smo vedno ostoli prpv 
pri vrhu, Noi proizvodni program zo 
ucinkovltejse poslovonje je zosrovljen 
toko, do go lohko uporabljojo toko 
mojhno podieijo kot veliki koncerni. 
Poleg velike fleksibilnosti leiimo tudi k 
fimvecji zdruzljivosli opreme zo 
pisorne. Ni nos srom povedoli, do 
izdelujemo ludi rocvnalnike, zdruzijive 
z IBM in do naso opremo podpiro 
prikljudevonje aparalov ovellkego 





modrego*. Somo s toksnim 
konceplom smo ush/arili pisorno 
prihodnosti, ki ji pri nos pravimo: 

THB PERSONAL 

PRODucnwrr csmtsr 

Zo taksen center smo priprovili 
opremo, ki zodovoljuje se fako 
zohtevnego poslovnezo. Informocija, 
ki jo hronimo, je dostopno enostovno, 
hitro, no rozlicni opremi in no vseh 
konoh sveto. Osebni center 
produktivnosti ni pojem, ki se enaci z 
oHice ouiomation, je nekoksno sinlezo 
nojrozlicneisih Irendov no podrocju 
avtomotizocije pisamiskego 
poslovanjo. V centru zdruzujemo 
prenosne rocunolnike, osebne 
rocunolnike, poslovne rocunolnike 
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no eni stroni in tekste, siike, podotke, 
stevilke in sporocilo no drugi stroni. 
Prov lahko ste spoznoli, do zdruzuiemo 
strojno opremo z integnranimi 
progromskimi poketi zo boljio pisarno. 
Ponovimo se enkrat. Uspeh vosego 
poslo je odvisen od produktivnosti. 
Produktivnost po je odvisno od 
iztkoristko inlormoci|e. Izgubljonie 
COSO, zgreseni sestonki in neuporobni 
podotki vsak po maiem stoneio vole 
podjetje kor precei denario. Teomsko 
delo, enoini podotki in hilno 
komunikocijo so bistveni zo vos uspeh 
Zo poveconje produktivnosti imomo 
priprovljenih precei oplikocij. Ogleimo 
si somo nekolere: 

Podpeiti Zo prove 

poslovno odlocitev potrebujeie 
notonene podotke. Pot do 
orgonizoeije inlormocije po le zelo 
pomembno. Zokoj bi se muciii z 
nepreglednimi tobelcmi, ce lohko 
zelo enostovno in ucinkovilo 
ponozorite podotke z diogromi? 
Zohtevojte od svo|ih sodelovcev 
tokine podotke, do bo besedito 
kombinirono s sliko. Informociio bo 
veliko popolnejlc. Pn odioconiu vom 
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Produktivnost je odvisna od izkoristka infor 




racunalnik se koko koristi, ko se 
znojdete pred odlocih/i|o, kjer je trebo 
tesliroti vec moznosti, Toksen jwhat 
if« scenarij lohko zelo hitro priprovite 
bodisi z noiimi progromi no noli 
opremi ali po z obsto|ecimi progromi, 
ki ste lih mogoce bolj vojeni no IBM 
PC. 

I^Mlkih opr«vil. 

Ucmkoviiosi pisorniskego delo ni 
odvisno somo od procesironjo tekslo. 
The Personol Productivity Center 
omogoco tudi obdelovo in 
generrronie spiskov stronk bodisi zo 
lobtno evidenco a!i zo posiljonje 
cirkulornih pisem. Naso opremo 
pomogo priproviti diopozilive, 
grofikone, orgonizociiske nocrie in 
omogoco komunlkocijo prek 
elektronsKe poste. 

^ov«i*vaiije tkwpinsk* 
wflnkevit of H. The Personol 
Productivity Center omogoco Ijuderri 
V vo§em podjetfu, do delujejo 
ucinkovito tudi kot koordinirono 
skupino. Vsi od direktorjo do toinice s 
svojo komunikocijo povecujejo mod 
in ucinkovitost nosih rocunolnikov. 
Poglejmo si zo primer direktorjo in 


toinico, ki priprovljoto poslovno 
porocilo cli plon. Neizogibno je, do 
papirji s skicomi in cistopisi, poprovki 
in ponovnimi cistopisi potujejo iz sobe 
V sobo. Noso reiitev ]e povezovonje 
Direktor pusli skico porocilo no 
rocunolniku. Tojnico priprovi priblizek 
teksto in go opremi s slikomi. Direktor 
pregledo, korigiro in dopoini tekst. 
Tojnico po mu s svojo skrbnostjo dodo 
se videz, ki godi se toko notoncnim 
sodelovcem. Ker po je porocilo oli 
plan rovno v rocunolniku, rocunolnik 


po prikijucen no mreio, go sodeiovci 
in kolegi lohko dobijo kor no svojem 
rocunolniku oli terminolu. 

Nostete primere ni tezko rozumeti, 
kojne? Ucinkovitost je zores no dloni. 
Somo, ljudje V poslovnih sleroh niso 
Studiroli rocunolnistvo. Nid hudego, 
zo ucinkovitost poslovonjo je 
pomembno se eno stvor, ki dolodo 
kvoliteto progromske opreme To je 
enostovnost uporobe progromskiti 
poketov. The Personol Productivity 
Center podpiro progromsko opremo, 
ki je enostovno zo uporobo tudi 
nerocunolnikorjem. 

Oglejmo si se nekoj opreme, ki je 
nomenjeno vecji ucinkovitosti 
poslovonjo. 


raivnalmk vectro, spodoi vecrrc 

IHP Thibet in HP 1 ossljet; in £ 
lacunalmkom HP Pomble plus 
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He%vlett-Packardova 
vMhti, racunalnik 
zdrvzijiv x IBM PC/AT 

Noibolj rozsirien racunolnik je ludi v 
poslovnem svetu IBM PC. Krotico AT 
pomeni advance technology in 
zogotovljo veqo hitrost in vec 
notronjego in zunonjego pomnilnika. 

Nolo verzija tego rocunalniko imo isli 
mtkroprocesor 80286, le do frekvenco 
urinih impuizov ni 6, ompok 8 MHz. Ni 
pa to edina izbolilovo v pnmerjovi z 
rocunoinrkom PC/AT. Odiicno 
tipkovnico IBM smo se izbolilall. 
SIckovni prikazovalnik je ZO rozred 
boljli. Vmesnik zo deb z uporobnikom 
re podpiro some tipkovnice, ompok 
omogoco prikliucitev zoslono, 
obduri|ivego no dotik oti mill. Zo 
rozsiritve je predvidenih osem 
prikliuckov Pel jih je namenjeno 
korticom z zdruzijivim z PC/AT, dvo sto 



zdruzijivo s korticomi PC, eden po robi 
posebnim dodatkom, ki jih ze 
pnprovijomo 

HP vectro imo vdelonego 640 K 
notraniega pomnilmko. Zunan|i mediji 
po nudi |0 20 M zlogov no trdem disku, 
1 ,2 M no gibkem disku AT in 360 K no 
disku zdruzltivem s PC. Tehnicni 
podotki mordo ne povedo veliko, zolo 
somo phmeriQvo: no trdi disk lohko 
soravite priblizno 4000 stram teksto 


Zgorvi Hewleii-Paciordov osebn prenosni 
'Oiunolmk plus, leva ish roiunolmk z 
dnjgoimh zomiti kolou. 

Ce po vom je ta kapociteto 
premo[hno, vom lohko, za razliko od 
dnjgih proizvojoicev, ponudimo 40 M 
trdi disk. 

Posebnost nosego osebnego 
rocunolniko vectro je tudi progrom, ki 
smo go poimenovoli PAM (Personal 
Applicotion Monager). S fern 
progromom smo se izognili 
problemom, ki mueijo uporobniks, 
predno pridejo do svoje optikoeije. Ni 
vec trebo insioliroti slstema in klicati 
progromov z disko oli trdego disko z 
nic koj simpoticnimi ukozi. ^AM vom 
prav z vsem postreze no zaslonu. 
Pritisnili morate some prove tipko in ze 
ste pri aplikociji, ki jo potrebujete in s 
kotero znote deloti. PAM podpiro tud; 
nos, no dotik obcufijiv zaslon, toko do 
je prijaznost rocunolniko do 
uporobniko se veejo. 

Hs ^ drtf- P aclr a irdlov 
prenosni osebni 
roiunalnik 

Sodobno pisarna povecuje 
ucinkovitost vseh usiuzbencev. Koj 


po, kodor sprejemote stroteske 
odiocifve zunaj pisorne, pn partnerjih 
oli no terenu? Osebnirocunolnik le 
velik in neprimeren zo prenosonje. Koi 
po recete zo osebni rocunolnik. ki 
tehto 1 0 kibgromov in go nosimo v 
kovcku2 Toksen rocunolnik nom 
lohko sluzi zo procesironje ok zo 
shronjevonje idej, podotkov in 
izrocunov. Povezuje nos z moiicno 
pisorno kot terminal oli po se 
vkljucuie V elektronsko posto. Vodi 
lohko knjige stronk oli norocnikov, 
skrbi zo izrobo drogocenego coso in 
nos ceb prebudi iz zosluzenego 
sponio. 

Portable Plus imo vdebn isti 
operoeijski sistem kot rocunolnik IBM 
PC, kor omogoco uporobo istih 
progromov toko no lerenu kot v 
pisorni, Podpiro tudi dvo hito, 
poslovno progromo Lotus 1-2 -3 in 
Microsoft Word, Zo rozliko od n(unih 
kbsicnih verzij, kl uporabliap 
disketne enote, imo porfoble plus obo 
vdelono v brolnem pomnilniku. 
Kombinoeijo brolnego in 
brolnopisolnego pomnilmko, ki hronr 
podotke tudi po izkijucitvi 
rodunolniko, po elimmiro potrebo po 
mehonsko komplidroni enoti, kokrino 
je disk, in omogoco bistveno hitreise 


41 


Sodobna pisarna povecuje ucinkovitost 
vs6h usIuzboncGV n n™"™”*™”?"” 


Zo prenosni rocunalnik [e zelo 
pomembno, do go povezujemo z 
velikimi broti in liskolniki in do je 
zone5l|iv pri delu z baferijami. 

Zo komunikociie je predviden 
terminolski emulotor, ki omogoco 
prikljucilev no HP, IBM oli ceTo velike 
rocunolnike DEC The Porloble 
Desktop Link po omogoco prenos 
podotkov no diskeino enolo, 
rocunolnik HP 150, HP vectro oli IBM 
PC. 

Botehisko nopajonje je zelo vzdrzijivo. 
Roijnalnik je lohko neprekmjeno 
prizgon 20 ur. Tudi po izrobi botenj ni 
trebo biti V skrbeh zo shronjene 
podolke. No zoslonu rocunolnik 
stolno izplsuje odstotno mero izrobe 
boteftj. S somo pelimi odsfotki lohko 
shronite podotke v RAM in mirno 

Hewlelt-Packardov 
esebni rcriunalnik 
150 II 

RoEunolnik |e nomenjen poslovnim 
Qplrkoctjam, komuniciron|u, 
rozvoinemu sisfemu, terminolu in 
nenozodnje PC kompolibilnemu 
rocunolniku. 

Zonimivo je predvsem zosnovo. 
fioEunolnik HP 150 II je dobovljiv z 
dvemo 3,5-incnimo disketomo, 



stondordnimi 5,25-incnirni oli celo z 
10, 20 oli 40 M Irdimi diski. Sislem si 
lohko skrojimo po lostni zelji. Mozno 
po le kupili tudi rocunolnik brez 
diskefnih enot, soj smo ze omemli, do 
lohko sluzj tudi kol visokosposobni 
ferminol. 

RoCunolnikov operocijski sistem je 
MS-DOS, zdruzljiv je z IBM PC, in imo 
precej izpopolnitev. Mikroprocesor 
8080 deluie z 8 MHz impuizi ure. 
Nolronjego pomnilniko je 256 K in imo 
moznost rozliritve no 640 K. Zoslon je 
izredno kvoliteten in omogoco poleg 
stondofdnego izpiso tudi qrofiko v 
locijivosti 512x390 Lock. Mozno je 
sevedo insloliroti dodotek, ki zozno 
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dotik no zoslonu, omogoco 
pnkljucitev ploscic zo risonie oli miii. 
HP 150 II podpiro tudi PAM, kt 
operoci|ski sislem MS-DOS noredi bolj 
domoc. 

Komunikocijske sposobnosti poleg 
klosicnih obsegoio se emulotorie zo 
lerminole HP 2622 A, grofifne 
terminole HP 2623 A In HP 150 nocin 
s komplelmmi olfonumencnimi 
terminolskimi sposobnostmi. 

Zo boljlo pisorno smo novedli somo 
nekoj koroklerislicnih proizvodov. 

NcS proizwodni progrom po m omeien 
somo no pisormsko opremo. 

Inzenirske oplikacije, n|ihov rozvoj m 
polozoj, ki go imomo no tern 
podrocju, po so zo nose kupce 
goroncijo zo nenehen rozvoj m nove 
lehnoloske resitve. 

Servisno sluzbo in informocije so 
dostopne no vseh kontinenlih sveto. 
Obiscite noiego zostopmko v 
Jugosloviji (Hermes, 61000 Ljubliono, 
Titova 50, leleton (061 1 324-858, 324- 
856, telex:31583; 1 1000 Beogrod, 
Generolo Zdoncno, telefon: (Oil) 
340-327,342-641, telex: 11433. 


Zgoro] HP 150 II, spodoi HewhP'Pockordov 
poslomi racunalniik, s^iem HP 3000 senia 
37. 
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Na meji 
moznega 


.Joseph Weinzenbaum |e s kan£- 
kom zlobe priporrnll: -(2s upoSteva- 
mo. da se l|ud|e razlikujajo po ostrl- 
nl Vida, potem ne moramo priiako- 
vail, da fii vsakdo - in to celo danes 
- videl prihodnost na enak naiin, 
kot sta sr Jo ie lata 1S56 prsdstavlja- 
la Simon In Newell.- 

Po drugl strani Jerrold Kaplan iz 
Tachnolldges. 'irme, ki so jo usta- 
hovili znanstvenlki s slovltih amerl- 
iklh usianov Stanford. MIT in Rand, 
iskreno pravi: -i2e bl zadevi rekll na 
primer .simbolieno progrsmiranie'. 
zanlmanje javnosti ne bl bilo take 
vellko. brZ ko pa jl obesite ellketo 
.umatne Intellgence'. ie vsi prlsluh- 
nejo. Pritegnlli ste pozornosi, po- 
zornost pa pritegne todi denar.- 

Bodi, kakor hope, umetna inteli- 
genca je lu. Nazlv je morda neuslre- 
zen. vandar ga zdaj ni veP mogoPe 
spremenlll. Napolnil )e blagajne, 
lahko pa mu tudi marsikaj zameri- 
mo; nasprotmkl so z vso moPjo ar- 
gumenlov na papirju polemizirali s 
semanlipnlm pomenom Izraza. pri 
tern pa so kaj male vedeli o rezulta- 
lih raziskav. Bodimo odkritl. za to so 
precei krivi sami raziskovalcl, kl so 
kot Simon In Newell podpisovali Iz- 
jave. kl niso imele nIkakrSne zveze z 
rezultati 

Pn/a zaploda. danes prav tako ve- 
Ilka kot pred tremi desatletjl: zami- 
sel. da bo v skorajinjl prihodnosti 
mogoPe komunicirati z raPunalnl- 
kom V navadnem jeziku. 

Srbsko besedno igro -Ako bude 
Bude. ne Pude: ako ne bude Bude. 
bude- le najbri Ireba pojasniti celo 
nekalerim bralcem in jim razloZiti, 
da tako govori svojemu Ijubimcu ie- 
na nekega Bude Lahko si zamisli- 

rapunalnik' Jezik paP ni same sku- 
pek podalkov. Plovek pa ni zgolj mi- 
kroprocesor ftorei zoiralec podat- 
kov). Peprev je res. da je tudI to. V 
vsskdaniem komunlclranju so neiz- 
govorjene besede pogosto po- 
membneiie od izgovorjenin. s po- 
udarjaniem nekaterih besed oziro- 
ma celo zlogov pa stavek neredko 
dobi Pisto drugaPen pomen. Na na- 
Pm razmiSljanja. m s t^m tudi na 
sam jezik. zelo vplivajo Sa kultura 
okoija, V katerem Plovek odraSPa. 
pa Pustovanje. ki nima nobene zve- 
ze s sklepanjem <isti stavek ima vPa- 
ih razliPen pomen. paP glade na to. 
komu je namenjen). dalje induktlv- 
no razmISIjanje m konec koncev tu- 
di - intulclis. 

All lanko raPunalnik vse to upo- 

mogoPe programirati. zapisati z al- 
go ntmr? 

MhPe. ki je pri pameti. ne bl odgo- 
vorll pritrdiino oziroma ne bl pripa- 
koval. da bl bllo kaj takega mogoPe 
V bllinji prlhodnoatl. Mar se s kopi- 
co danainjlh raziskav umetne inteli- 


gence torej ukvanaio nerazumni 

''“Nikakor. kajti velia ie nekaj dru- 
gaga, vse propose Je mogoPe po- 
drediti deduktivnemu sklepanju. 
Deduktivni sklepl so sicer pomemb- 
ni. nIso pa bistvenega pomena. 
TakPno stallSPs ja sicer zelo -sum- 
Ijlvo- oziroma toPneje predstavija 
zgolj novo ooliko ie davno ovriene 
teorlje retlekslje. vendar ne smemo 
pozabitl. da tokrat ne govorlmo o 
kakih druibenlh odnosih. temveP 
samo 0 naPInu delovanja - stroja. 

John McCarthy in Marvin Minsky 
vsekakor apadata med najpomemb- 
nejSe raziskovalce umetne intall- 
gence. Osnovala sta laboratorlj pri 
MIT Islovlti ameripki tehnoloPkl In- 
Stitui V Massachussettsuj In na 
StantordskI univerzi. to pa sta usta- 
novl, ki spadata med tri najpo- 
membneiSe ustanove v ZDA na po- 
droPJu umetne intellgence. 


SAema neeUnkB In raivola pro- 
gramakih jatlkov umetna fnteMgen- 
ce. Slattllka poleg naziva lazika oz- 
naiu/a leinleo nssfaniira oziroma 
leto ob/ave znansivenega dela. 


Na letnem shodu Nacionalne kon- 
lerence za umetno inteilgenco lets 
1982 sta se McCarthy in Minsky jav- 
no spria (v zasebnem sporu sta bila 
ie dolgo pred tarn) glede zamisli, 
kako sirojem zagoloviti to. Pemur bi 
mogli rePI - razum. 

McCarthy recimo menl. da je or- 
ganizacija srediPPna toPka vseh 
vprapanj 0 Intellgenci. Stroj lahko 
nakrmimo z milijardami Inlormaclj. 
kl Jlh vsebujejo PloveSkI moigani. 
Toda V pomnilniku s preprostim 
prepesavanjem takSne gmots po- 
datkov nl mogoPe polskati podstka. 
do katerega PlovekovI moigani prl- 
dejo z operaeijo. kl navadno traja 
vsega milljonll del sekunde. Ce bi 
tudi plovek deloval kot raPunalnik. 
bl potreboval cele ure. da bl odSel v 
kuhinjo in skuhal kavo. kajtl celo 
nejmaniSI podatek bl zahteval seja- 
nje celotne vsebine moigsnov. Izziv 
|e torej ta. da velikanske koliPine 
znanja organiziramo tako. da bodo 
tudi raPunalnIki kot l|udje po ielji 
hitro potegnili na dan vsak potrebni 

McCarthy je ponudil avojo reiitev 
tega problema. Minsky pasvojo. Po- 
datke. shranjene v moiganih all v 



raPunalnIku. obdelujemo v -okvi- 
rih-. podobnih pojmu konteksla 
oziroma prevladujoPe misll v kaki 
razpravi. trdl Minsky. Okvin so med 
sabo seveda povezani in ko ippemo 
enega. hkrati morda iSPemo tudi 
drugega. Znanje naj bi bilo potem- 
takem povezano na asociacijskih 
ravneh. vendar je pri tern okvir ved- 
no najpomembneiii. 

McCerthyteva reiilev sloni na 
povsem novi metodi logike. ki dovo- 
Ijuje dvoumnosl. Peprav pri tern ne 
zavraPa strogega matematipnega 
sklepanja. Z matematipno logiko nl 
teiko iziaviti -Coin lahko pride Pez 
reko-: v stvarnem svetu |S to seveda 
tudi toPno. toda Poln utegne puiPati 
all pa Je brez vesel. V logckc le pogo- 
je preprosto pojasnimo tako. da 
gornji izjavi dodamo - . . toda ne 
sme puSPati in imeti mora vesla*. 
Vender je nespodbitno. da se uteg- 
nejo pojaviti ^ drugi nepredvideni 
zapletl. McCarthy bi zato rekel tako- 
le: -Coin lahko uporabimo kot pre- 
vozno sredstvo za prehod Pez vodo. 
pe ga pri tern kaj ne ovira.- Toda v 
navadnl malematipni logiki to ne bi 
bilo dovolj. kajti vsako izjemo more- 
mo posebe] navestl. McCarthyjeva 
repitev torei dovDijuja. da gremo na- 
prej z nepopoino inlormaciio. Ce bi 
raPunalnik na primer naletel na sta- 
vek -Pe ga pri tern kaj ne ovira- in 
po tern stavku ne bi naletel Pe na 
kakega dopolnllnega. bl nadaljevai 
delo. Ce pa bi naletel na podatek 
'Poln puSPa vodo-. bl krenil v novo 
smer. obsegajoPo puSPanje. vodo in 

^ ^e uporabimo takSno verigo med- 
sebojno povezamn logipnlh izjav. 
ne pride veP v poPtev zamisel o pre- 
vlsdl kake koncepcije - ki je sicer 
nujna v sislemu Mlnskega. McCart- 
hy sicer pravi. da PlovePki moigani 
najbri ne delujejo tako. -toda mi 
imamo opraviti z umetno Iniellgen- 
co in zato ni pomembno. all je psi- 
holoPko realna-. 

Okviri Mlnskega niso niP kai bliie 
oblikovanju mode in proinosli Plo- 
veSke misll. Toda dosJei ie niso na- 
ill praktlPne metode za pisanje Inte- 
llgentnih programov Zato mil 
McCarthy nltl Minsky ne verjameta, 
da se bodo stroii v bllinji prihodn> 
sti mogli kosati s Ploveikim razu- 
mom. vendar Minsky kljub vsemu 
pravi. da so -moinosti za razvoj 
umetne intellgence praktiPno ne- 

Eden od najbolj znamh nasprotni- 
kov lakinega optimizma je prolesor 
filozotiie Hubert Dreyfus z Berkleyi- 
ske univerze. njegov sklep |e pre- 
prost: -Cloveikega uma ne more 
nihpa programirati. - 

Dreytus predvsem obsoia stalii- 
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£e. Oa le mogoCa ves aval, vsa £lo- 
vaKova razmiiliania in znania raz- 
ataviii na oanovna poime. |in reduci- 
rati na binarni sistam, nato ga z njim 
operirati Toda pri tern sa oma|l: to 
n mogode. pravi. napravitl z danai- 
niimi radunalnlki Kar pomeni, da bi 
mogli - £e bl imell radunalniKe. kl 
presegaio nadela von Neumannove 
arhileklure (v bisivu je to vpraiania 
dm. sai le na pragu pela generaclja 
radunalnikov). z drugimi besedam. 

rabljejo aamo nidel in enic. temvad 
tudi v'sto drugih simbolov. pozneie 
pa ludi poime (poakuse na tern po- 
droc|u amo opiaall v preiariem dalu) 
- jaivanti nekaj. demur bi pogotno 
ze mogli redi umetna inteligenca 

Dreyfua meni, da z elektronskim 
racunalnikom ne bo nikoll mogode 
reproducirali poiavov lake imeno- 
vane obrobna zavasti. ko aa diovek 
-samo maglano zavada pomena ka- 
kega pramalo dalmiranaga dejslva 
in Ko se vsa slruktura problama or- 
ganizira na lemeliu stalidda, kl samo 
obela jspeb. nikakor pa ga ne zago- 
tavlia Enako velja zalolerancodvo- 
umnosli. pri kalerib se diovek ne 
mem za pomen kake besede v dolo- 
danem kontekslu. temved dele poz- 
neie V diriam kontekslu dojme gra- 
de se strinjamo z McCarthyjevo 
iziavo. da -imamo opravili z umeino 
inleligenco in zato ni pomembno, 
all la pslbolodko realna-. z drugimi 
besedami. de spreimemo sistam. za 
katerega ni nili nujno. da odseva 
sistam diovedkega mldlienia. potam 
moramo tudi pnznati. da so sadovi 
raziskav o umetni inteligenci glade 
taga ali onega praktidni. Oraytusovo 
pripombo pa moramo uvrstili mad 
lisle, kl se ukvarjaio s semanlidnrm 
pomanom izraza in ki zato sireliaio 
(m zadevajo) . napadno tardo. 

Prava razlika mad moigam in ve- 
dino sodobnih elektronskih radu- 
nalnikov je ta. da imaio moZgani 
nolran|i mehamzem za zbiranja po- 
dalkov in za ustvarianje tar sprami- 
njanje krmilrih programov. madtem 
ko radunalniki lega ne poznaio - 
programe pidemo zunai radunalnika 
m |ih var| dele pozneje vpisuiemo. 
Bralec je najbrZe opazil. da smo v 
preidnjem stavku uporabili besedo 
'•vedinax V zadnjih lelih namradvse 
boll snu|e|o lako imenovane prila- 
goditvene programe. takdne. kl se 
spreminiaio glede na podatke iz 
okoljs Ce ne bi bilo tako. se Luno- 
nod ne bl spustil na Luno m kozmld- 
ne sonde ne bi prispele t|a. kamor 

nth programov vse ved in da ne bo- 
do vse pogoslejdi samo v razisko- 
valnib laboratori|in. temved tudi v 
procesar|ih hidnih radunalnikov. 

Poleg taga so raziskovalci umet- 
ne inteligence - deprav to rl bil 
njihov neposrednl cil|. temved zgol| 
sredstvo - Iziemnovellkoprispevali 
za razvo] vid|in programskih jezikov. 
za oblikovanja novih nadinov komu- 
nikacge z radunalniki. za redevanje 
logidmh problemov z radunalniki. 

Napadi na tovrsine raziskave 
kljub vsemu ne jenja|o. 

Doslei najosireidi in najbol] pod- 
prt z argument! sega de v leto 1975. 
Joseph Weirzenbaum. profesor ra- 
dunairidlva na Stanfordski univerzi. 
le V knjigl Mod radunalnikov in dlo- 
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predslavoosamem sebj Nesmemo 

ostri napad sprozil znanstvenik. ki 
le lesno povezar z elektronskimi ra- 
dunaimki m z vpradanii o umetni 
inteligenci - 

leziki umetne 
inteligence 

Sislem umetne inteligence zahte- 
va moZnost prilagaianja. 
Konslruktorji moraio redevali vr- 


slo novih. posebnih nalog ki pn 
prej. ko so snovali navadne lahnid- 
ne napraveinsisteme msopozabili. 
Naipomembneidi nalogi sta opis zu- 
haniaga sveta m zapis o niam. kapi 
od taga sta odvisni sasiava m udm- 
kovitost algoritmov s kalanmi ob- 
delugemo tovrstno znania: upraltall 

moramo |0 oblikovati. |0 do'rpolnia- 
vali z novimi pojmi. |o odistiti zasta- 
relih in preseienih reditev oziroma 
rebistvenih in stranskih podalkov. 
odkrito moramo moZna protislovia 
in prazrine vobsloiedem znenju iid 
Prilagajanje in udanje na temelju 
obstogedm znang ter podtko. pa tudi 
tistih. do katerin pridemo posebai v 
poloiaph. kl |ih pred tern nismo 
predvideli. sta prav tako pomembna 
znadilnosi -mlsledih strogev Za si- 
stem umetne inteligence bi mogli 
mirnoredi.daseudi nanapakah Za 
razliko od dioveka pa napak ne po- 
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'abljaio take mielonarii kot lijdoier- 
cl ltd.). 

Pri updrabi proceduralnih lezikov 
moramo raiunalmkj ukaze dajati v 
natanko ddloienem vrstnem redu. 
lia bi kak ukaz v tarn vrstnem redj 
postavili na drugo mesio. program 
ne bi delal oztroma bl tekel napad- 
no. Pn daklarativnih jezikih pa vrst- 
ni red sploh ni pomemben. i^e pro- 
gram recimo napiiemo na preljk- 
rianih karticah in kartice zaradi ne- 
pazljivostl pomeUmo, bo program 
tekel pravilno ne glede na to. v kaka- 

Vlsoki programski leziki se odli- 
kjjejo po razjml|ivoslc m izraznosti. 
Njihove glavne pomanjkl|ivosti pa 
so velike pomniiniske zahteve tna 
splokno raPunalnik ne br smel imetl 
man) kot pot megabyla opprapiiske- 
ga pomnilnika; mikro razlidice. prl- 
lagojene za delo. zahtevajo pri DiS- 
nih radjnalnlklO petdeset kilobytov) 
in podasi rzva|an|e programa. Pri- 
mer: enako nalogo ]e mogode naifii- 
treje opraviti z jezikorn. za katerega 
imamo na vol|o prevaiainik (na pri- 
mer s pascalom). malo podasneie z 
jeziki, ki poznaio interpreter (reel- 
mo basic), naipodasneje pa s kakim 
od lezikov umetne intertgence. Ker 
pa program, napisan v ten tezikih. 
hkrati opravlja ved stvari - celo li- 
sts. ki |ih od njega ne zahtevamo - 
ta pomanikijivost postane pogosto 

Programski jeziki umetne inteli- 
gence sestavljajo vejo drevesa vseh 
moZnih viS|ib programsklh jezikov 
(glei skico). Leta tSSSie bila^e tako 
velika kot celo drevo leta ts/u. saj 
IO le sestavijalo ved kot sto razildnih 
lezikov. Same po sebi |e razumljlvo, 
da le le maihno itevilo pridlo iz labo- 
ratorlia. v katerem so vsl ti jeziki 
nastaiPli. Po sploSni oceni so to IPi, 
LISP, FORTH. SNOBOL, POP, 
PLANNER. MICROPLANNER. PRO- 
LOG in MICROPROLOG. Na shemi 
31 laOko ogledamo. kako so ti jeziki 
nastajali. se razviiall oziroma Izumi- 

Nai3tare|SI je IPL Vkljudno s peto 
razlidico so ga uporabliali v lellh 
1955-1965 Danes ga ne uporablFd- 
IO ved. Meni|o. da |e zavrl raziskave 
0 umetni inteligenci, ker je Oil prete- 
2ak za programiranie in so se mu 
zato izogibali celo znanstveniki. 

Osrednie mesio med temi jeziki 
gre lispu, planneriu in prologu Lisp 
le najbolj razdirien in spada med 
deset najboli uporabljamh jezikov. 
Od niegovih razlidic in -naredii- naj 
omenimo LISP 1. LISP 1, 5, MAC- 
LISP, INTERLISP, LISP 70. QLISP, 
LISP MACHINE LISP. MAGMA-LISP, 
CONCORRENT LISP, LOGLISP, 
COMMONLISP Poleg te^a obstaia 
Se kakih petdeset razlidic. eno od 
niih (Lispkit List) pa so leta 1963 
razvili na naravoslovnomatematidni 
takulteti V Novem Sadu. Skupma za 
tjnkcionalno programiranie. ki dela 
na novosadski jniverzi.se je pri tern 
opirala na izkuinje Laboraluriia za 
umetno inteligenco v Oxfordu 

Velika popularnost lispa sloni 
predvsem na tern, da je struktura 
programa in podatkov enaka, desar 
ne poznaio niti programski leziki 
Jonn McCarthy, njegov avtor. |e 
povsem po nakljudju pnsel do tega 
odkritja. Povrh je lisp tunkcionalen 


oziroma kot kompozicija ved pre- 
prostih lunkci|. da imamo opraviti z 
zapletenim programom. Lispkit Lisp 
le disto tunkcionalen jezik. pri radu- 
naniu tore) ni vzporednih udinkov in 
zato lahko ved procesoriev hkrati 
obdeluie isti program, lo pa le eden 
od ciljev pri snovaniu pete generaci- 
le radunalnikov 

Z metodo sirjkturne indukcije. ki 
le zelo podobna malematidni induk- 
ciji. je zelo preprosto preventi. ali |e 
program pravilen. 

Planner, in generacije. ki so mu 
sledile. le precei zmogl|ive|Si od lip- 
sa in velja za predhodniKa jezIkov 
21. stoletie. Odilkuie ga nekaj mo2- 
nosli. ki |ih preidnji leziki mso poz- 
nali. To so predvsem prlmeriava 
vzorcev (posamezne besede. reci- 
mo. so lahko vzorcll. obllkovanie 
podalkovne baza in pravila obliko- 



Francosko obrambno mlnisiralvo 
le poleg aruglh evtonomnih vozM 
neroiilo robola ze odkiiyanje min. 
Hobol le leledlhglren, opremllen a 
Seellmi koleai In goaerrtcamt (vzpe- 
n/a se lehko celo po elopnlcehl). 
glblllve roke pa ima 7 loinih stopinl 
menavrakega proalora. 

vania sklepov Kljub vsamu se lezi- 
kom Iz planner/eve 0ru2ine ni po- 
sredilo. da bi spodrinih lisp. Najbrt 
zato. ker so precej bol| zaplateni. 

Po lelu 1975 opazujemo dedalje 
hilrejSi razvoj programsklh lazikov 
umetne inleligence Vse to je tesno 
povezano s lehnldnlmi zmogljivost- 
mi radunalnikov. predvsem s pro- 
storom operativnega pomnilnika in 
s hitrosljo glavnega procesoria. 

Osebni radunaimki zadnje dase 
poleg proceduralnih jezikov vse po- 
gosteje razumejo tudi kak jezik 
umetne inteligence. MenijO. da bo 
dez leto ali dve eden od teh jezikov 
prav take pomemben. kot je danes 
basic. Pri tern naipogosteje stavijo 
na C. forth in mikroprolog 

C prihaja iz Bellovih laboratonjev 
in le osnovni det njihovega operacij- 
skega sislema UNIX Odlikuje ga 
strukturno programiranie. njegove 
programe je lahko uporabliali. pre- 
cei teiko pa jlh je napisati V njem 
pogoslo jporabliajo kratice. kar od 
programerja zahteva ved spomlna 
Po drugi strani pa je zaradi tega 
man) vtlpkavanja Ceprav lezik zah- 
leva veliko natandnosli. sa ga nl leZ- 
ko nauditi OoOatna prednost so ze- 
lo pretlnienl ukazi. s katerimi le mo- 
gode opravljati naloge. ki so jim kos 
samo zbirniKi (assemblerjil Predv- 


sem pa le zdrjzljlv in ne pozna ne- 
Sletih razlidic. To pomeni, da je pro- 
gram. napisan v tern jeziku. mogode 
uporabliali na razlicnih mikroradu- 
nalniSkih sistemih. 



Njegove osnovne ukaze po lastni iz- 
biri povezujemo v bol| zapletene. pa 
je programiranie v tern jeziku teZko 
opisali. saj pozna znadilnosti, ki jih 
zadetniki ne zapopadejo. Prednosti 
so zelo hitro izvajanje programa. 
udinkovit Izkorislek pomnilnika in 
perifermh naprav. Tjdi programe je 
mogode prikrojiti zelo specilidnim 
la lezik je mogode 
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bi programer obiikoval program po 
pravilih logike in ne po pravilih kla- 
sidnih programsklh jezikov. Ne gle- 
de na nalogo. ki jo reSujemo. nade- 
loma ni problema. ki ga s prologom 
ne bl mogli reSili. deprav drugi kla- 
sldni jeziki v tern pnmeru odpovejo. 
To pove. mimogrede receno. 2e sa- 
mo ime jezika. ki le skovanka zadel- 
nih erk kljudnih beseO v angleSkem 
izrazu Programming in Logic. Ij. 

S,7S' nadujS razlidico jezika. pri- 

krojenega za mikroradunalnike 
Prolog je prav zaradi teh lastnosti m 
moznosti zelo hitro postal popula- 
ren po vsem svsiu Uporabljajo ga 
za prevajanje in razumevanje narav- 
nih jezikov, mehaniCno dokazova- 
nje teoremov. igranje Saha, prepoz- 
navanja oblik ltd 


Vojskovanje brez 
voiafcov 

Raziskava na podrodju umelne in- 
teligence kot nasploh vse lehno- 
loSkenovosli - na veliko linansirajo 
Iz vOjaikih proradunov Zamisel o 
radunalniku. ki bi upravijal izvidni- 
ska letala. podmornice brez dlove- 
Ske posadke in kopenska prevozna 
sredstva. se je naiprej porodila v 
domiSIjiji piscev znanstvene fanta- 
stike. Zmogljiv radunalnik bi bil pn- 
meren ludi za elektronskp strategijo 
raketne obrambe. kot deSitrant kod 
in izdelovalec naertov, pa tudi za 
kodiranje zapleienega oboroZitve- 

dovanje o takSnih zmogljivostih ra- 


Khan, direktor radunalniske tehno- 
logije V Pentagonu 
AmerlSka agencija za raziskoval- 
ne nadrte v obrambne namene 
(OARPA) je priSia Ze zelo daled 
DARPA ni posvetila kai dosii pozor- 
nosli osnovnim raziskavam. kalerih 
cilj je V daljni pnhodnosli lemved |e 
Izbrala In nadrte s ‘Skromne ravm- 
umetne inteligence ki pa jih je mo- 
gode izvesti ie do leta '992 avto- 
nomno robolsko vozilo radunalni- 
Ski sopilol za bojna leiala m ladijski 
sistem za upravljanje z ognjem 
Sovjelskl podoatki o raziskavah ni- 
so na voljo. vendarje nadlani. da bo 
SZ slorila vse - Hot tudi doslej - da 
ne bl zaostala v lej lekmi 
Robolsko vozilo jS nemenieno za 
IzvidniSka naloge. potem za prevoz 
straliva do nevarnih obmodij. Imelo 
bo tankovske gosenice in bo na rav- 
nem dosegalo nnrost do 60 km na 
sekundo V radiju SO km se bo samo 
odiodafo za izbiro smen in se bo 
moglo vrniti v oporiSde 
Radunalniski sopilot bo v vsem 
stal Ob strani dioveskega pilota Po- 
magal mu bo med polelom in bo 
sodeloval v sami bojni operaciji Ce 
bo priSlo do kake poSkodbe. na pri- 



Trelji nadrt je doslej najbolj zaple- 
ten in se najbolj pribliZuje lanlastiki 
LadijSki radunalnik bo posredoval 
nasvete o vseh moZmn smernicah 
boja. predlagal bojne nadrte. kurz 
taktiko. ogenj. isiralievanie rakel 
vzlel letal z leialonosilke svoje na- 
svele pa bo ves das usklajeval s 
spremsmOami do kalenn bo priSlo 
med pomorsko-zradno bitko 

Nekatere oblika lakSne vizije bo- 
jiSda brez Ijudi so 2e stvamosi To 
velja predvsem za vojSkovanjevzra- 
ku. ki je komaj ie podobno bitkam 
IZ prejSnjih svetovmn vojn Piloti 
praktidno nid ved ne vidijO sovrazm- 
ka Izraelci so pred leli nad dolino- 
Beka uporabili IzvIdniSka leiala brez 
posadke. opremljena z elektronski- 
mi napravami za odkrivanje Oaterii 
protileialskih rakel To so biia ze 
letala Izdruge generacije Pooprav- 
Ijeni nalogi so se mnoga od ten letai 
brez pilota sredno vmila v oponsce. 
daprav to v tern pnmeru nili m bilo 

Teledirigirana letala so zadeli 
uporabljali te leta 1925. ko lez njimi 
opravljal poskuse brilanski RAF Za- 
pleti z vohunskimi ietali u-2 v sest- 
desetih lelih so samo Se pospeSiii 
razvoj robotskih letal Dolga leta 
smo goslusali. kako Kitaici in Viet- 
namci nad avojim ozamljem sestre- 
ijujejo amariSka izvidniSka letala. v 
kalerih seveda ni bilo pilolov Samo 
nad Kitajsko so |ih menda sesirelili 
vedkottisod Ameridani so za razvoj 
lakSnih letal vIoZili kar 250 milijonov 

tudi nekaj poskusov z daljinsko vo- 
denimi robolskimi lovskimi lelali in 
s serijskimi ipvci lipa phantom v 
katerih so bili pilotn na sploSno pre- 
senedenje le bil dvoboi neenakopra- 
ven V konst robolov 




potrebam. kajti 
razSirili. 

Prolog le leta 
Colmerauer, ki j 
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Kljub lemu da ie vei kot pot tata 
igram Kontrabani 2. Se vedno niaam 
zmagai obupal pa ludi ne. Zeto vas 
prosm za pomo£. Preiskal sen? ie 
niC koliko slovar/ev. ne da bi ugolo- 
vil, kai naj naradimn s tirmgom oai- 
rom^a; fo sp/on j8. 

programom The Quill in sam zalo 
zsdpvo/;en i n;im. Zanima ma edino 
Id, kako nai popokam sislemska 
sporoiila. da bode napisana f slo- 
vanteini, in kalari sp ukazi vdelana- 
ga prpgramskega /ezika. 

Mltja dlerman, 
GorlSka 3, 
ApdovSeira 

Kaj |a filing, vpraial kakinega 
vodovoOnega Inatalalerfa. Za sl- 
slamaks sporoPlla v alovaniilnl fe 
ip^ba pracei pikatl In pokall. YU 
Quill nspo«adu|a|a na kssetl, na 
kateri bo program Pixatao. Kda| bo 
izila. ie ni znano. 

Piiem yarn ie drogpi. iaio bom 
kratsk. Imam ilirp ielje pn vpraianja. 

1. Zanpma me. ali pe mogoOe pn 
nas kuppli vezpe AY-3-8912 In drug 
malarpal za programabpini generator 
zvoka za ZX spectrum (Mop mpkro, 
St 11. 1985) Ce np, mp. prospm, po- 
vejte naslov najDlPipe trgovpne ki 
prodaja ta materpai 

2 Rad bP vpdei. da bi v Uoiem 
mikru objavpip naCrt Kempsionovega 
vmesnpka za pgraino paipco za spec- 

3. V Soli p'ogramirania Z SO sem 
opazil. da so Dpia zastavpce (flags) 
premalo razloiens. Prosil bi. da to 
popravpte pn pin obSprnsje oppSete. 

4. Imam ie proinio za bralce. Ku- 
ppm program Devpac 3 (Sens 3, 
Mona 3). 



XONiM (Konsignacija Commo- 
dore). Titova 38, 61000 LfUbliana 
MARKT S TECHNIk VERLAG 
Hans-Plnsel-Slrasse 2. D-8013 
Haar bei Miincnen. 6fiD 
MELBOURNE HOUSE. 39 Mpiton 
Trading Estate. Abingdon. Oxon 
0X14 4 TO. UK 

MODEM HOUSE, lolaothe Drive 
Exeter. Devon EX4 9 EA. UK 
STEMARK ELEKTRONIK, Gra- 
zeratr. 35. Leibnitz (Lipnica),Au- 

SUZV SOFT. QruSka 10. 41000 
Zagreb 

TANOATA. Albert Road North 
Malvern, Worcs. WR14 2 TL, UK 
VIDEO VAULT, 140 High Sir, 
West. Glossop. Derbyshire, UK 
VOBIS, Abeneetr 3, D-8000 
Munchen. BRO 

XENON, p. p, 60, 61110 L|Ub- 
liana 

ZOTKS (Zveza organizacii za 
pot 6. 61000 Ljubltana 


tppko za reset. Problem /e v lam. da 
pn nas ne morem dobiti programom. 
lislo. kar sem dobil na demonslra- 
ci/sfr; kaseli m v navodilib. pa ni mi. 
Prosimvas. da po moinosli lestirale 
VZ 200 V eni od nasladniih slevilk 
Mo/ega mikra, bralce. ki imaio kai 
programov za la radunalnik.papro- 
sim, da mi iih poSlieio Ina kaseti) V 
zameno dam (stare) pragrama za 
spectrum ah denar. Rad bi si tadi 
dopisoval s kakinim speclruntov- 
cem in zamen/aval programs (za 
spectrum), poke in zemlievide. 


Prosinadkih zrtava 218, 
41040 Oubrava 
Bralcem prlporoiamo, naj nlkjer 


Zelim SI 


pnli ellilmo za VZ 200 in nam ne 
pride na misel. da bl ga testirali. 

Prosm, da mi povesle. kateri /e 
na/ceneiSi in kateri na/boliSi modem 
za OL Navedite ceno m nestov. na 
katerem se lahko dobila 

Zasnova Moiega mikra mi /e zeto 
vied, posebei Se rubrike Igre. pred- 
slamtev novih ratunalnikov. Recen- 
zi/e. Iislingi. Pn/ih desel itd. Pravza- 
- ^ zadrt/e slrani. 

Ji prispevkov o OL 
Dejan Tsnaskovli, 
RaSiika 18. 

Ljubljana 

Nalboljil modem za vai radunal- 
nlk )e QCom, kl siane 220 luntov. 
Seetavijen je iz samega modema 
(Q-mod, 80 luntov), Inteligentnega 
vmesnika (Q-Connect « sofiverom. 
90 luntov) In naprave za evtomat- 
9ko kileanje In odgovarjanje (Q- 
Call, SO luntov). Cene navajamo za- 
lo. ker je mogoiSe kuplll QCom po 
delih. Izdeluje ga Tandala. 

Sem eden od lislib. ki so narodeni 
na Mikro od prve ilevilke. Mislim, 
da med vsemi /ugoslovanskimi ra- 
iunalniSkimi reviiami obtanliale na/- 
boljie lekste. Prav lako sle pred 
vsemi revijami. kar zadeva lolograti- 
le in lesle rsiuna/n/kov. Posebei so 
mi Viet inlerviuji z znanimi oseb- 
raSurra/rpISkegs svele in z 


Jackom Tramlelom. 
le boIjSa in boljia. 
ro. V rubnki Programi obiavijate ne- 
kalere plagiale. 

Ze vet kot pol lela imam spec- 
trum 48 K Oober raCunalnik ye. ven- 
der bi SI zBiel kakSnega tS-bitnega 
OL mije bit V vaiih dveb tesuh vSei 
priviaCi me tudi nizka cena. Rad bi 
zvedel. kie ga /e mogoCe dobiti v 
konsignaciii. Zanima ma ludi. k/e v 
NemCiii aii Angiiii se da kupili mo- 
dem A53'8'12. Slobodan Pefovid, 
Nehruova 22232. 


spiofi n. 

snerpoveev prosiV vaiega sodeiavca 
Ouike SaviCa, da zaCne spei obtav- 
Oali Clanke o tern raCunalniku. o le- 
le rapovedal V preiSniih 






SS 
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m # IBM PC AT ki mu zdi za hrblom na veiiki mizi. izbrskal 
W kak podalek ali kako slevilko. Na zadn/em sedezu iimu- 
zlne lipka na Hewlell-Packardov pnroCni raCunalnik. Dome, v 
oostelii SI postavi prenosni raCunalnik v naroCie in prever/a 
finanCne slalislike , S kom imamo opravili. S poslovnezem. 
Ser/emT^e. lako so v ameriSki ^e op^ir Uoltna 
Sonunuia. 46-lelnega guverneria zveznedrzave New Ramps 
hire, repubtikanskega politika in bpiiinega predstavnika 
"•zavne administraciie, kot bi rekli po nase 
Toda John Suni/no ie vendarfe neka; poseonega Na sloviti 
visokosolski ustanovi MIT. kier /e dipiomirai za slroinega 
inzeniria. se te nauCii uporabiab orodie naSega - radu- 
nainik Tega prod, a ni vrgel v kol nil, 'eda; ko ye po«a/ 
funkaonar republikanske stranke in ko so ga lela 1982 prv e 
zvoWi za guvernerya. Nasprolno. ludi po zaslugi lega orodja 
ieTsvoiif^zni driavi naprav.l red m podedovam pnmanklja, 

41 mihionov dolarjev spremenil v lanski rekordni , 

47,8 miliiona dolarievi Toda n/egova adm/msiracija si pri ^r 
nl pomagaia z novimi an veC/imi davki. Ne PkCpa guverrters 
svo/Vm osebiem nenekno Crpa etektronske podatke o ''nan- 
cab New Hampsbira. jib iz vehkega centralnega raCunainika 
kliCe na zaslone osebnib racunalnikov m iib anaiizira spro- 
grimsmlpaketi. kakrsen ,e 

ve. kai se dogaja z denar/em in vedno labko oravoc^no 
ukrepa Lansko jesen. redmo. so po lei poll ugoioviii da 
mni^io nekai ukreniti ker se bo v drlavno blagaino nafeklo 
7aTdenani od davka na pivo - slabo vieme ,e Po/, zgoda, 
kot oP/ea/r?o pregnalo dopustnike domov 
NIC Cudnega. Ce leJobn Sununu izredno priliubiien m ce so 
mu volilci lela 1934 podaljsah mandat. 

Kmalu Porno ludi pn nas dobili novo vlado, nove -guver- 
nene- Zvezni mandaler napoveduie. daOo ‘^^S'^iska ekipa 
ZratMiena iz slrokovn,akpv, 
mizab osebne raCunainika? Bopmo se. 

liaio koborte adminislraltvnega oseb, a v pisernab brez mon 
tor/ev, modemov in prinleriev? 

Od uvoznika sodobnib osebnib 
zvedeii. da ,e Sloveniia kupila prece, ’'l^sov^ ^t'Oiev. 
enega pa Se wso prodah v Crno goro . 5 ” 

zadrege z flenaryem. v ozad/u le preprosto 
00% 0/ laksne raCunainika denimo mogla s pridorn u^TaPib 
■■a nrazneiSe in uCinkovileiSe gospodarien/e v tunzmu v 
"rtzvillb driav^i^ako rekit vsaka veC,a hoteiska recepena^ 


MedilerrannS. - — 

lya, vse te tokove goslov 
naisodobneiSim raCunalni 


m svelu poseiana luiiStiCna nas^ 
n deviz nadzoruie in usmerya z 
s'Slemom 


LeloSnie votiino lelo naj bi bllo prelomno Toda Ses/a a^ 
Opirajmo se na lasinesile so i3a<i« 0'*'”®'°; ^^^m v malT, 
iz knze Take ZIS kot vsa Jugoslaviia v velikem in v maiem 
polrebuieta predvsem zeto. teio veuk spread feet '/“"' 

kl Poido kol amenSki guverner znah iz takSne pregledmce 
potegniti grave podatke in pravilne odIoCilve 


Moj mi) 
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S« aa -aelani- monitor pnkliudili 
lako na RGB kot na sealavliani 
(compoaiial iihoO? Kaleri lakien 
monitor Pi Oil primeren. koliko sta- 
na in ali CBM izaeluie kaj takaga? 

Koliko stana ‘Sistem D- z ia vda- 

Po moinosli na oO/avita mojega 


Zat p< med lormeti disket. ki jil 
lahko bare novc model VC 1S71. r 
partnerjevega. Pomagati el more 


ic Slav 


nl 22. 


IkliuOia zeleni 
iior na hub in serl|8kl izhod. 
objavlll novembra lani na <tra- 
2. V Nemdljl prodajaio celo vr- 
zalenlh monllorjev (ze od 300 
ivzgor), kolikc 


Commodore ne Izdeluje. 

verziia z vdelanim di 
(C 12B DiBlane priblizno 

Zagotovliena 


t posebei. 
la zdru2l|i- 
m 1S71. na 


ie na ponujajo. Gra za prepro 
dodalanja ramov po Ed K. Kot a 
zapisall ianuarja v taalu, lahko 
dodatnl pomnllnl prostor ahiai 
jamo aamo podatke. (T. S.| 


sle mi usiregli Sam vai redan in 

Bill ste dobri in zdaj sta se bol/Si 
Zalo me mob ko Oeram v rubrihi 
VaS mikro pisma. ki vas primeria/o z 
drugimi reviiami. npr. Raiunari. in 
neksfen piSe;o. da sle celo slabSi 
Takim bralcem predlagam. na/ ne- 
ne/o poSitiati pisma, da pm remia m 
viei. in na/ se ra/e obrnajo na bsto 
revijo ki pm je vsei. m nalo v sko/i 

Mojem mikru pa naj dajo pradnosl 
tislim, ki piSa/o pohvalna pisma. za- 

za pomod. 

Najbolj SO mi vied ruOnke Pred- 
stavliamo vam. Test, iz domate ga- 
raia. Hardverski nasved. Mimo za- 
slona. VaS mikro m Igre. Skratka. 

ka i/edma revile Vehk korakjvendar 
na V praznol ste naredih s Solo Mo- 
tega mikra Toliko o moiam mneniu 

Proinja bratcem in uredniSlvu' 
Zanima me vse o iepnem raiunatm- 
ku Casio PB-770. Tudi kaklna foto- 
grahiB na bi bila odvec Lasinikepa 
prosimo Sa za podatke o programih 

Paler MIekuz. 

64281 Mojslrara 
V oklobrski Steviiki 1964 Moiega 
mikra sem zasledil Clanek nekoliko 
drugaien zvok Prelipkal sem pro- 

stroinem laziku stevilka 10. Ko sem 
rutinopognal leradunelnikzabloki- 

rutmo to. kol piie v ooombi^ 


Se vpraSan/e za vse Pralcs. Xi ima- 
10 igro Avalon. Ko se mi program 

Type in a number at C. 12 - (Name- 
slo G in 12 sta labko druga irka in 

ti. de vpiSem napaino ilevilo. se 
RANDOMIZE USR 0. Ml labko pova- 
sle. kalera le prava Silra7 

Daniel Rupnik. 
LiJbno Ob Savmii 114 
Rutlna 6 more bill raa za rptino 
10, drugada tags ne bl napisall. Za 
Avalon |e nekai alo illei, za kalere 
V Mojem mikiu ne moremo tratltl 
proalota. Pogla) v male oglaael 


Prosim, da mi oosredu;ele malen- 
kosino poiasnilo. V lanski oktoOrski 
Stevilki sle objavili reklamo oz. po- 
ziv liechlensleinske tovarne, ki pro- 
izvaia slavne nskalmke M-1009 in ia 
kai Tam ;e bil omen;en nateCai lali 
nekai podobnegal za pridobitev li- 
skatnikov. 

Ker sem po navadi zelo radove- 
den. sem sklenil. da bom poskusil 
na navedeni naslov. Napisali ste. da 
bodo rezullali obiavlieni v decembr- 
ski Slevilki., Tega nista slorili niti v 
lanuarski. Cerpav vem. da msem m- 
Cesar dobil, me vseeno zemma. kdo 
so sreini dobilniki Ker rad silnarim. 
sem to zanimanie Se ubesedil 

Torei mislim. da ste nam. bral- 
cem, ie nekai dolZni, ie seveda ni- 
sem' spragledal obtave sreinin na- 
graiencev. Dvomm. da sem. 

Napisalbomienekai PravnUme 
ne mat! Zigova francoska solala 
Nasprolno. celo vSeiso mi lake pre- 
kinilve V viasib suboparnem tekstu. 
Cinlu in Zigi (uil se takien inter- 
mezzo la redko izmuzne iz teksla 
Malo pa me mob. da v predslavilvab 
raiunalnikov na dolgo in iiroko pi- 
Saie o preZveiemb temab /npr. bsto 
s coprniki pri PC W in o tern, da 
mala Commodore in Sinclair lela- 
ve. pa tudi to. kai so novinariem 
servirali za obed na sejmu) 6as bi 
ie Oil. da ne bi IroSili toliko papiria 

Ce pogledamo. katerib rubik ;e 
bilo naivei in naiobsirneisib v Ian- 
skem lebj, la kai lahko ugotovib da 
so to Igre Mislm. da bt Ml cas da 
se V Jugoslavip oe/iemo samo zezab 
in igrali z raiunalnikom Da/mo vei 
poudarkanpr reSevaniu problemov 
IZ vseb Strok, ki so tega potrebne. 
Vaai V revijab bi semoiali tega zave- 
dati. Le kdai't 

Zanimale bi me racenziie druge 
lugoslovanske raCunalniike peri- 
odike, kar bi bilo vsekakor zanimi- 
vo Se kai mislile na anekto o -ilBliu 
raiunalnikov na naSib lleh-?Upam. 
deseSespomnife legs predloga. na 
katerega ste mishli -tudi sami- 

Slovenska c 53. 

Sredidde Ob Dravi 

Pojasnllo 0 Brolharjavih tlakalnl- 
klh. kl jih prodaja pod|at|e Piters, 
smo objavlll v februaiski Slevllkl. 
Igram posyedamo najved deal atia- 

nobenl matemallki <>najvec->. Na 

mi'i. vender dedalje bolj otozno. 
Kdaj bomo objavlll vse dudovite 
clanke. kl ao se nam v zadnjem letu 
nakopidlli v mapab? 


ad«»a 




756 resitev uganke iz januarske 
Stevilke 


Stevila 


10 poslavili ove vpraianii. Odgovor n 


77319*13/11 =91377 

te torei itavilo 77319 mno 
Sievilo z oornjenim vralnim r. 
radunalnik Tijli z najhitrejiimi atrop ao s< lanko pnvoSdili I 
10000 dc''~^ 1-.-..-. 


liar. Raiitav <u 


a1>ka2*a3=11 

(a1-i-a3)/2=a2 

•Imamo toraj dve anadbi za In nezntnka Ervo Slav 
izberemo Ce v prvo enadbo vsiavimo reSiiav za a2 i; 
dobimo kvadratno anadba. v Kalen nastopata al in a3 E 
izberemo in drugega poiddemo kot reiilov kvadreine er 

al *a1 *a2+a1 *a2*a2-22=0 


poiavi v reiilvi kvad 
Drugo ugarko vj 
premisiakom 


odgovorili r 

Nagrade 
1 Vmesn 


’mesnikJJ1-2(z 


2. Knjiga Spectrum pnrudrik. 
Rakov ica 

3. Knjiga Radunarski 


apacirum) za ign 
ibniz-Avsirija) 


o knjige, P. 0 0OX 75. 1 


4. Knjiga Osnove doOrega programirania, < 

5 Knjiga Tabnika programiranja. 

8. -8 Knjiga Mirko hpka na radirko 

9. -13 SvindnikI in obeaki za kljude Moi mikro 

DoDili pa so jin- 

1 Josip Osiadkar, Vojvode Mitids 14, 21000 Novi Sad 

2 Mila VaallesKI, Oimo Naradriikol SB/S. 97500 Prilep 

3 SnaZana StanSid, Raljska 13/13, 11000 Beograd 

4 Malod Purgar, AlpsKa 36. 64246 Lasca 

5 Andraj Ormoviek, Sadjarska 3/b. 62000 Maribor. 

6 Stanko Kupdavid, 6 Proleterske angade 17. 71000 Sarajevo 

7 TIno MlhaieJd, Mali Otok 9. 66230 Poslojna. 

8 2arko 2lvanovld, Prilaz Osiobodenja 10.111. 57000 Zadar 

9 Branka Popovid. TurlaikaAia. 61330 Kodavje 

10. Cadomir Stojld, 20 Oklobar 30. 23000 Zranjanin 

11 Anton Emartid, Pod Prasli 19.61000 Liubljana. 

12 DanljelaTondM, H. Valjkova. 35a21. 18000 Nit 

13 Vladka Kozjek. RsdizeMl5. 62312 Orenova vas 

Petek Irinejstega 

Trinajsl nagrad iz prsiinja uganke je uvod v novo, ki bo ie kak 
obarvanss to usodno Slevllko Film -Psiek tnnajstega- smo videli ludi c 
nas In posreli so Ze nekaj nadaijevanj. pojaviia pa se je ludi redunalmtl 

Merda so H posebno nevami listi peikl innajslega v prestopnem lei 
(ker ima ved dm in je oecembor Ze bolj trinejsli). V kalarem presiopne 
letu bo tore] naslednjid Irinajsti decembervpelek (odgovor 1) m kdajse 
to nazadnje zgodllo (odgovor 2)’’ Najboli nadariem lahko ie izrsdurat 
kdaj bo naslednjid prvi pomledanski den padel na pelek tnnajstega 

ReSilve potljile do 1. 4. 1988 na naslov CGP Oslo. Urednittvo revi 
Mm mikro. Petek trmajstega. Titova 35. 61000 Ljubliana. 

Ce nam pitete pismo, napitile retilev tudi na kuvarlo. Sicer pa najra 


ko. imaie tudi ved moZnosli za dobilek Nagrade bodo pooobne kol 
I pridruZilo pa se jim bo ts nskaj radunelmikin kaset Stevilo 
. m. da nepoiljete 


Hekerji, kje ete? 

Za posebno nagrai 


marca in razpisujemo lepie nagrade poieg vm 
o ie dva tiardverska dodalka. dve dragoceni 
in nagrade. razpisane pn prvi objavi (glei Moj m 



RECEWZIJE 


( 


DOBROJUTRO 
PROGRAMIRANJE. Avlor; 
Damit Muraja. Zalo^nik: Suzy 
Soft. Zagreb, 1985. Cena: 990 


MATEV2 KMET 


P oles prograrrovAli Baba In 
Vrofie poftitnice, ki smo ju 
ocemii V lanski novembrski 
stevllkl, je zaloZba Suzy Iz Zagre- 
ba izOala kaseto za ZX epectrum z 



naslovom Oobro jutro programi- 
ranje, namanjeno vsem. kl bi se 
radi nauPill plsatl programs za 
svoiega 1|ubl{eneKa. Take so se 
pridruZili sploanemu boju za ra- 
Punalniiko opismenjevanje, kl 
traja v naain revljah In knjigah ter 
na raPunalnlSkln kasetah 2e dobri 
dve leti. Na kaseti. ki je IzSIa v 
sloven$iinl In hrvaidinl. je pet 
programov. napisanlh v basicj. 
Po besedah zaloZnIka olahko ra- 
zumljlvo so napisani, noben pro- 
gram na kaseti nl z nibimer zabbl- 
ten, zalo zelo lahko pogledate ka- 
ko izgleda-... Vsl programi so 
Igre. kar je za povprebnega mla- 
dega uporabmka rabunalrlka po 
poplavi popolnoma neuporabnih 
megaiistcngov v nekaterlh nailh 
kniigab pravo olajbanje. Ker so 
vse Igre napisane v basicu. so se- 
veda pobasne In po kvalltelr gratl- 
ke nitl slubajno ne dosegajo tu|lh 
iger, kl |lh labko skorajda zastonj 
kupite pri nabi piratski verigl. Ven- 
dar je upati. da se bodo tudi naj- 
bolj zagrizeni jporabniki Igralnlh 
palic nekob navellcali vedno Istih 
scenarijev. zvoKov In Skratov In 
bodo hotell kaj tudI samI nareditl. 

svojem slogu pristavija: -Uorda 
bodo pripombe. da te Igre ne mo- 
rejo enakopravno konkuriratl pro- 
feslonalnim Igram. Odigrajte jih In 
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videll boste, da to. ker so napisa- 
ne V basicu. ter to. da nlma |0 vr- 
hunske grafike. nitl malo ne 
zmanjSuje njinove zanimivostl." 

Cloboko zajemimo sapo In po- 
gleimo. kai je na kaseti! 

CIK CAK: Igra je dokej nezanl- 
mlva, sa| je v nje] rabunalnik le 
igralna tabla. na katen igrata dva 
igralca. Avtor bl lahko vkijubll v 
program tudi moZnost. da Igramo 
z rabunalnikom. TeZko je verjeti. 
da bo kakben nadobuden bodobi 
programer povabll prijateija, da bi 
se skupaj Igrala nezanimivo in po- 
basno Igro: raie bosta bla kam na 
fllperje all pa k sosedu. ki ima C 


KRIVUDAVI (ZAVITt): "Arkad- 
na- Igra. pri katerl mora Igralec 
pobratl btevllke od 0 do 9. Pn tern 
ga oviraio -zvezdice in oblaki-. 
Avtor V navodlllh dodaja: ~6e pa 
naleti na oDIak aii pa na btevilko. 
ki jo le Za pobral. pa bo izietel v 

no od sluba|no3ti.> 

PAR NEPAR: Sa ena Inabica ha- 
nojskih stolpibev, le da tudi tu ra- 
bunalnlk Zal ne razmibija In se 
igro lahko Igra le en Igralec. Ce se 
le avtor Ze trudil, da bi se kupci te 
kasete naubill pisati Igre v basicu 
(beprav misllm. da bl jIh lahko na- 
ublrbe besa drugega In bl bill lah- 
ko na kaseti tudi kakbni resni pro- 
grami), poterr bi moral vsaj napi- 
sati igre. v katerih le rabunalnik 
soigralec z lastno -mtellgenco-, 
ne pa le igralnl pripomobek. 

POOMOHNICE: To |e edini 
omembe vreden program na ka- 
seti. kljub temu pa bo veblna 
mladcev be vedno potapljala ladjl- 
ce pod klopjo med poukom. ko s 
seboj gotovo ne bodo imeli rabu- 
nalnlka. Program je lepo grafibno 
opremljen, z njim pa bodo zado- 
voljnl (udi ne preveb pikolovski 
slavish. Skoda je le, da igra ni 
popolnoma taka, kot smo le nava- 
jeni Iz otrobkih let. 

POREZ (DAVEK): Igra. v kalen 
Iz vrste zaporednih cellh btevil 
jemljemo po eno btevllo. rabunal- 
nik pa vzame vsa btevila. ki to 
btevllo delljo. Ce btevilo nl deljivo 
z nobenim od tistih, ki so be osta- 
la na seznamu, ga ne smemo vze- 
ti. Vsa taka btevila na koncu pobe- 
re spectrum. Nezanimiva in pro- 
gramersko nezahtevna Igra, kl po 
vsej vejeinostl ne bl blla objavlje- 
na nitl v nabi pokojnl programski 

Ka| lorej rebi na koncu? Kot 
smo zal ze vajeni, se jugoslovan- 
$klm proizvajalcem ne zdi vredno, 
da bi se malo bol| potrudill In dall 

spozna. Ce se jim za to zdi bkoda 
casa in denarja. naj programe raje 
pustijo V Izvirniku. saj je ta vbasih 
mnogo bolj razumljiv kot njihova 
novoslovenbbma. Oa ne bl kdo re- 

slovrlbno statisllko. kl je prav po- 


razna: ob najboljbem razpoloZe- 
nju je pravilnih le 40% vseh stav- 
kov V navodlllh in spremnih bese- 
dllih, be pa bi se nadnie spravilo 
jezikovno razsodibbe. bl verjetro 
kaj malo ostalo lako. kot le. Druga 
napaka kasete je. da je letnica 
vsaj za dve btevilki previsoka. Ko 
se le V Jugoslaviji zabela manlja 
rabunainibtva. bl blla podobna Iz- 
daja Oobrodobla. Zdaj (kot Zal tudi 
druge stvari pri nas) capija za ba- 
som. Se je pa spet enkrat pokaza- 
10 . da >trka u tern, gdo bo Izdao 
bimveb kazet za rabunaijnike be- 
dalje traja- . . . Vso srebol 


nekai -bagov-... Tudi be sami ni- i 
ste tak po$tavl)ab. bo okrog vas I 
vse veb Ijudi. kl Dodo vse vec go- I 
vonll V budnem rarab)u angloiu- 
gosiovanbbine. Zato nu|no potre- 
bujele prirobnik. kjer se bose teh 
novih Izrazov naubili. 

Skorajda ni rabunalnibke knji- 
ge. kjer na koncu ne bi bll slovar- 
bek rabunalnlbkih izrazov, tako da 
sem se kar malo bal. kako na to 
temo zapolniti celo knjigo. A jIm 
je be kar nekako uspelo. KnjiZica 
nl samo prirobntk. ampak se bisto 
simpatibno here, tako rekob od A 



IBM PC COMPATIBLE COMPUTERS 

BASE UNIT 256K RAM+MONITOR INTERFACE+PARALLEl 

■5 INTERFACE WITH 1 DRIVE 360 K 

1.493.100 Lit. 


= SAME WITH TWO DRIVES 

1.736.100 Lit 

wS2 

•S SAME WITH 10 MB HARD-DISK 

2.978.100 Lit. 


.2 SAME WITH 20 MB HARD-DISK 
n kit kit kit kit 

3.240.100 Lit. 

dSS 

m 

^ MOTHER-BOARD WITH 256 K RAM 

405.000 Lit. 

■5 POWER SUPPLY 

203.850 Lit. 

OOflC 

s CABINET 

128.250 Lit. 

“ ' < 

.S FLOPPY DISK CONTROLLER 

128.250 Lit. 


«> DRIVE 

« CHERRY KEYBOARD 

243.000 Lit. 
175.500 Lit- 

< <«> 

ELCOM C.so ITALIA 149 GORICA - GORIZIA 

0481/30909 
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Za zdai vse kaZe. da bo PCW 3512 
edini mlkroraOuralnik. ki ga trrma 
namerava letos ponudili Irgu. Sale 
pozno poleii bo morda predstavila 
4e 16-bitm sUoj. ki bo namerien za 

katerem goapodan IBM PC. ^ 

Activision 
in iestnajstbitnezi 

Actrvision, ana od vodilnih so»- 
tverskih hIS na podroilj rabjnalnl- 
3ke zabave. je « ZOA te lanuarja 
predstavila nekaj iger. prirejeoib za 
zrrogljlveiie raiunalnike, zdai pa so 
se tovralnl naslovi pojavili tudi na 
brilanskem Ugj. Za atari 520 ST in 
Commodorovo amigo so recimo 
priredlli znane programs Hackar. 
Mindsliadow In Mpsic Stodlo (prva 
bosta na vol{u tudi za Applovega 
maca). Cene pa saveda niso za naie 
pirate: pustolovSbini staneta po 
24,95 funta. Music Studio 29.95 


V Dubrovniku 
o umetni inteligenci 


Prejelr smo prvo sporoSilo o sami- 
narju o umetni mteligenci. ki Oo od 
1 Oo 6. saptembra v dubrovmSkem 
bolelu Palace. Povabljena le vrsta 
ugladnib strokovniakov. med njimi 
naS priznam znansIveniK dr Ivan 
Bratko, prolesor na l|ubljanski elek- 
trotanniiki lakulteli Dubrovnik bo 
seminar o umetni inleligerci letos 
gostil Za patib Predhodne pri;ave 
spreiemaio do 15. marca na naslov: 
Cenlar lor Advanced Studies. P OP 
Box 356. 11001 Beograd. 

Posebna pozornosi bo na leloZ- 
njem boletnem semlnarju posveCe- 
na umetni inlaligenci v robotlki, 
druge osrednie lame pa Pbsegaio 
irduklivno programiranje. bazo 
znanja in akspertne sisleme. upora- 
bo umetne Inlallgence v medlcim. 
logiCno programiranja in razumeva- 


BUanca 1985: 
Sinclair $e vodi 


Prvi raCunI kaZe|0. da je bila pro- 
daja mikroraCunainiikega hardvera 
na Otoku lam precei drugaCna. kot 
so rapovedovali vse leto. Sinclair je 
po anallzah dven trZnib speclalislov 
obranil vodstvo (s 35 ali 37 odslotki 
celotne prodaie v VB). Glade druge- 
ga meats se ocena razbajaio: po 
enih je viceSamplon Coirrmodore s 
pol manj deleZa kot Sinclair, po dru- 
glh pa Amslrad. Tret|e meslo obeta- 
|0 Acornu. 

Commodore In Acorn sla se zne- 
blla vellkih koliCIn strojbkov. ki sta- 
re|0 mani kot 100 luntov |plus/4. C 
16. electronl. Ocena so zameglene 
predvsem zaradi lega. ker nekaten 
priSlevsio Amstradov PCW 3256 k 
biinim rabunalnikom, drug! pa ne. 

Zanimiva je 9e neka napoved o 

gaialo v naslednjlh dveh lel?h. Na 
Otoku 90 lam prodali 1,1 milijona 
mikroradunaimkov. kar je pomenllo 
skorai 17-od31otno nazadovanje v 
primerjavl z letom 1984. Lelos nai bi 
lin prodali Se mani icca 750 tIsoC). 


loda IztrZKa bo ve£. kajll veC|i bo 
deleZ draZjih mIkroraSunalnIkov 
(atari 520 ST, amiga. C 128 In Am- 
stradovi model!). V tej napovedi za 
leto 1967 obetaio prerod hiSnrh ra- 
duralrlkov. izdelanih po standardu 
MSX. 

Amstrad pripravU 
nov PCW 


Pd napovedih. ki smo jih sllZali tik 
pred zakljudkom redakclje, naj Di se 
marca na Irgu pojavll Ze peli Am- 
slradov raCunainIk: model PCW 
3512. kl |e V bistvu razZIriena verzija 
uspeSrega mikroraCunalnika PCW 
3256 Med modeloma ne bo bistve- 
nih razlik. le da bo novinec Imel 
dodatnih 256 K v ramu. HaCunelnika 
bosta zato seveda povsem zdruZ- 
l|lva. 

Arrstrad kljuD vsemu ne namera- 
va opustiti izdelave praiZniaga mo- 
dela (kot se |e zgodilo a CPC 664. ko 
se je poiavil model 6123). Niti nl 
prlCakovati. da bi stari model moi- 
no pocenlli. Novi PCW bo predvido- 
ma za kakih 100 funtov drs2|i od 

predhodnika (pnbliZro 500 luntov 



Za kulisami 
Sportnih simulacij 

Zgodba o gambitu. kl ga {e igrala 
hiZa Ocean Software, je zrana: ko |e 
vsa Velika Britanija navijala za dese- 
terobojca OaleyaThompsona. so pri 
Oceanu Ze pnpravliaN raCunalniSko 
Igrico. katere junak je prav britanski 
olimpi|ec, in ko ie Thompson v Los 
Angelesu v srhijivem IlniSu osvojil 
zlalo medaljo. so tudi Oceanovi sof- 
Iverisli poZeli dobiCek Daley 
Thompson's Decathlon le z ved kot 

ena od britansklh uspeZnic vsah 
iasov 

Kak ducal softverskih hiZ je brZ 
poseglo po enakem receptu Naka- 
tara so se oprie na slavna Zportna 
mans danaZniih dm (McGuigan, 
Bruno. Botham. Davis), druge so 
igrale na nekdanje ase. kakrZer le 
Oil recimo britanski rogomeIaZ 
Bobby Charlton. Vedina Zampipnov 
seveda m dome v radunalnizivu in 
zato se le -podpiSeio- pod novo 
igro. deprav povprednl kupec mem. 
da slaven Zportnlk ne bo posodll 

sko skrpucalo. So pa ludi izjeme 


Bobby Charlton je lesno sodelo- 
val pri snovan^u igre Bobby Charl- 
ton Soccer (BBC. electron Kmalu 


64) Podobno njegov Drat Jack ligra 
Jack Charlton s Match Fishingi Jo- 
nah Barrington as temsu podobne- 

ga Zporta squasn. j. — ■ 

Zko igro poir— 

glas Nick Fa . 

izdaji knjIZice z navodili 0 slavlienju 

Sportnl asi svoiega imena seveda 
ne proda;a|0 pocani Vedmaiihdobi 
od 5 do 7.5 odstotka izkupidka (niZa 
Ocean ie po Thompspnovi zaslugi 
doslej zasluZila ved kot million lun- 
lov) Daley Thompson ;e kajpada iz- 
jema. saj povpre^dne Zportne^gre ne 

Harvey Smith, ki |e podpisai igro 
Harvey Smith Showjumper IC 64 
MSX). ne dob'va proviziie Todapla- 
duje ga Sanyo ena od voditnih firm 
kl so se oklenile standards MSX 

-vmeZava‘> v izvedbo radunalniZkih 
Iger. ugolovil le. recimo da konj 
preskakuje napadno oviro in da bi 
bll na pravem lekmovanju zaio disk- 
valiliciran. pa je gladko zanieval od 
hiZe SoMware Protects, naj izdeia 
novo, pravilno razlidico Za nagrado 
so mu podarih radunalmk Sanyo 
(Ian Botnam le podobno zahieval C 
64. Daley Tnompson pa spectrum 
medtam ko vedina drugih Zponm- 
kov doma splon mma radunalnikai 

Poznamo tudi orimare. ko so Slav- 
ni Zportniki v ozadju igre ki pa se 
vendarla ne imenuje poniin i recimo 
Joedrey Tnompson svelovm prvak 

Way of tne Exploding Fisti 



MIMO ENKRANA 



6lovek bi kar sko6il 
skoxi okno 

P'ed dvema laloma /s Apple z me- 

misliio. da mora bill uporaba raiu- 
nalnikoy zaplelena in obldainemu 
I smdnika lu/a. Pri/azni uporabniiki 
I vmesnik. pri katerem prevladujaio 
I intuilivne oparacije z miSko. pa al 
zdaj abia pot tudi mad oaabne radu- 
nalnike lipa IBM-PC. Pni je svD/ si- 
alew dokonCal Digital Reaaarch in o 
niagoviti lelayan lahko berate » pri- 
spevku iz Birmingbama. Z neka/ za- 
mude ala seda; na Irgu ludi MS- 
irWindows firme Microsoll, in tasini 
• Too View hrme IBM. Med vsemi tre- 
[ ml in macintosnem je precei podob- 
I nosli. pa aaveda ludi razllk. 

I GEM smo precei podrobno pred- 
I srak^'i ie pri teslu S 20 ST. Na IBM- 
' PC le program Desktop nekollko iz- 
I bolikan. edina opazna razUka le vei- 
\-le Slevilo razlICnih ikon, ki ustrezaio 
.Wnim programom. Naielno mem- 
(fo. da GEM ne zmore izyaiali vel 
I alvari bkrati. a to tislo ne drli. Dva- 
naisl programov iz maniia DESK, ki 
L/t doslopen mad katenkoHm dru- 
' glm programom, lade sodasno z 
drugiml aplikacliami. Komunikaciia 
I z niimi lede preko posebnih linii za 
I sporodlla. MISko. lipkovnico . . . bare 
I skupna ruhna. ki /o morajo obdasno 
I klicati vsl programi Na zunaj /a 
I GEM od vseh ie naiboli podoben 


macinloshu, In po mnenju racen- 
zeniov y lujem tisku ludi najboli pre- 
giaden In priiazan, pa ludi nahitrei- 
Si. Zai razen IzboliSanega uporabni- 
Skega ymasnika ne poniga prevvali- 
ko Ved 0 primariayi z macom bomo 
poyedali prihodn/id. ko bosie lanko 
prebrali macov superlesl. 

Microsoftie za IBM-PC In *omp8- 
libilce napisal operacliski aialem, ki 
pa kasneie mnogoiiem ni ved 
ustrezal vse zahleynejSIm aphkaci- 
lam na radunalnikih PC. Tako le 
vskodil yadni tekmec DIgilal Rese- 
arch In ponudll £303+, nekai kasne- 
ie pa Concurrent DOS. Oba sla bila 
zdruililya za MS-DOS. slednil pa Je 
bil disto prayi vedopravllni operacii- 
ski sislem. Microsoft je z MS Wln- 


mah Priprayili PC do lega. da bo 
yad sivarl delal bkrati in poskrbeli 
za pri/azneiSi odnos do uporabnika. 
Bistvena razlika z macom in GEM, kl 
10 vsakdo takoi opezi, ye la. da se pri 
MS-Oknih okna nikoli na preknvaio. 
ampak ph program vedno toliko 
zmanjSa, da nekako vsa sliadi na 
zasion. OS naj bi tako lekei nekollko 
hilreiB. sai odpadeio vsa podasna 
osyeievania skritih in na vrh pripe- 
ijaninoken MS-Windows je tudi va- 
dopravilni operaciiski sistem in v 
nadeiu iahko vet programov lede 
istodasno. Pokazalo pa .se ye. da le 
to za procesor BOSS prenaporno. In 
racenzenli sveluiaio, nai istoPesno 


troh liskalnika .. Operaciiski si- 
slem. V katerem nsj bi ved progra- 
mov teklo istodasno, pa ni tako eno- 
slavno napisaf;, say to ler/a pr e o e i 
ved od izmenidnega dodetievania 
procesorievega dasa. Pazili/e treba 
ludi na doslop do hslca'nika. disket- 
nih enol In dnjge ropoiiie, k/er mo- 
rsjo rezni programi svoie deto us- 
kiadili In ne pisali drug preko dru- 
gega Tu pe se ludi za Okna zadneio 
teiave in celolen sislem poslanesil- 
no nezanesliiv m •y<iieiith/en> Pn 
Microsoftu zagolayliajo, da se to 
pad doga/a. her hrme niso prsale 
programcv. kot se spodobi. ampak 
kov. Okna so sicer zdruHiiva s kar 


Standardizacija 

racunalniske 

oprente 

Ossmnaysl vodilnih ameriSKin iz- 
delovalcev raejnalniSke opreme. 
med n|pmi DEC. Bjrroughs Corp. tn 
AT i T, ye sklenilo dogovor o USta- 
novjtvi nepndobitniSke organizaci' 
ye. kl nay bi pripravila standarde in 
lesle. 8 katenmi nay bi v pnhoOnostr 
omogoPili kar nayveSyo zdnjZlyivosi 
raPimalriikov Organizaciya. imeno- 
vana Corporalion for Open Sy- 
stems. bo imela sadei v Washigto- 
nj. lastno redno zaposleno osebye 
in lelni prorapun od 8 do 10 millyo- 
nov dolaryev. za katerega Oodo po- 
skrbele podpisnice Oogovora. Pnza- 


Prvi poskusi. da bl zasnovali med- 
narodni standard, imenovan Open 
Systems Interconnection (OSI). se- 
gayo v leto 1974, toda od sedmin 
poglaviy, ki nay bi yih vseBoval doko- 
ment, so dosley podrobno oOdelana 
samo etiri, Stvar ye toliko boly zaple- 

vayalci. predvsem IBM. v okviru za- 


zaciyo. System! 
re (SNA) -velil' 


I slandlard. 


Clektronika 
V cebelnjakih 

Cebelaryi dobro vedo. kako zaple- 
leno ye vzgayanye malic in kako teZ- 
ko in koblyivo ye nadzorovanye doga- 
yanya v panyu, Trije italiyanski razi- 
skovalci - Italiya ye med vodilnimi 
svetovnimi izvoznicami genetsko vr- 
njnskin matic - so zasnovali raPu- 
nalnipke programe. s katenmi ye 
mogoPe ugotavlyati. kako se ye ob- 
neslo royenye. kaksna ye plodnost 

preskusi so ze potrdili upinkovitosi 
programov |z nyimi ye med drugim 
mogoPe natanko doloPiti Ptevllo Pe- 
bel in pravoPasno in pravilno jkre- 
pati. kadar raPunalnik opozon Pebe- 


lyaio na pobjdo reviye Cdla delie api 
tudi -Peoeiarsko yzodatkovno ban- 
kO" kl nay bi povezovala itaiiyanske 
Plebeiarye m yim omogopua izmenya- 
vo izkuPeny 


Kamera, povezana 
z osebnim 
racunalnikom 

Canon ye predstavil prvo komerci- 
alno kamero. ki yo ye mogoPe pove- 
zati z osebnim rapjnainikom Ns- 

bozdravnikom Model seimenuieT- 



Ergonomija za racunalnikarje 


V razvilib drlavah se vse veP liudi zateka k zdravnikom zaradi bofePin v 
hrblu. Vzrok je znan: nepravilna dria. predvsam v sluibi in dome pred TV 
ZBSlonom oziroma radunalniSkm moniloriam WorveZan Hans Christian 
Mengshoa le zasnovaf povsam diugadne sedeZe za opravila pied vsakrS- 
nimi zasldrti. Sam pravi. da si ni izmisM nid revolucionarnega lemved da ye 
le opazoval otroke in Japonce. ki pogoslo -sedi/o- na kolemh Sedeh. 
kakrSna Ze prodaiaio nekatere trgovme s pohiSIvom v luiini. ye mogode 
nagniti za 16 slopini navzdot. ah pa so zasnovani tako. da se s koieni in 
spodniim dalom noge opiramo na poseben podstavek V Siliciiski dohni so 
nova sedeZe Ze spraielil Med vodilmmi izdelovalci ye druZba Hag. naSa 
posnelka pa smo vzeli iz prospekla zahodnonemike lovarne pohidtva 
Steifensand I850B Wandelslein Nurnbergl. 
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MATIC KRA6EU 


V si gotovo ooinale program- 
sko hlio Gremlin Graphics, 
saj je i2dala 2e lepo itevilo 
programov. Prvi je bil doDro znani 
Monty Mole, sledili pa sia njegovi 
•nadalievanji' Great Escape in Sam 
Stoat, ki nista Bili niti priOliino tako 
dobri. Monty on the Ron je edino 
pravo nadaljevanje Monty Mola, 6e- 
prav le to za nekatere te Monty Mo- 
le 4. fie vam je bil vie6 prvi Monty, 
vam bo ta vsa) toliko ali pa ie bolj. 
Program odliku|e|0 izredna grafika 
[atributov skoraj ni opazitij, mehko 
premikanje liguric In precei domi- 
seino izpeljan acenarij. Edina slaba 
stran igre |e zvok. ki ga skoraj ni. 
Igramo lahko s tipkovnico. od vmes- 
nikov pa sta na izbiro Kempstonov 
in interface 2. Igrioa deluie avtomat- 
sko s tistim vmeanikom. ki je prikijj- 
fan. fie nameravate igrati s tipkov- 
nico, je razporeditev lakale: O - 
levo, W - desno, Y-P - gor, ENTER- 
H - dol in B-SPACE - skok. 

Igra ima 49 sob. skozi katere ni 
lahko prili H 


po sobah. fie predmetov ne boste 
vestno pobirali. se vam bo v nekate- 
rin sobah zataknilo in ne boste mo- 
gli naprei, ker boste pred vsmi stale 
zid ali kakSna druga ovira. Zelo po- 
membno je tudi, katere predmete 
izberate. preden zaCnete igrati. Pod 
opcijo 1 je Irebs izbrati pet od ena- 
indvajsetlh predmetov, sicer ne bo- 
ste videli, kaj sa zgodi na koncu. In 
kako jgotovitl, katerl predmetl so 
pravi? Nekaj jin boste zvedeli tule, 
daige pa boste morall natli sami. fie 
se vam bo kje zataknilo In ne boste 
mogll naprej. Ceprav boste pobrali 
vse predmete v sobah, vedite: na 
za£elku nisle izbrali pravlh predme- 
tov in lahko mimo zaPnete vse od 
zaCetka (s pritiskom na BREAK). 
Pravi predmeti so poini list, vrv In 
plinska maska, druga dva pa odkrij- 


V IgrI so naibolj zabavna reC 'te- 
leporti-, kf vas prestavijo za nekaj 
sob nazaj |na zemljevidu je to ozna- 
Ceno s oreklnjeno puSPIco). VPasih 
nam to pnde prav, najvePkrat pa nas 
zelo elegantno spravl ob iivce. Na 
srePo so teleportf le Sllrje, vsak pa je 
za spoznanja teie prehoden od 
prejSnjega. Pri2iga|0 se v razliPnih 
barvah, prehod ja moien la skozi en 


odtenak. Treba je paP potrpeti, Pe- 
tudi sa vam bo morda kdaj zazdelo. 
da se ne da priti skozi, In se boste 
hotel! znesti nad ubogo mavrico. V 
tolaZbo naj vam povem, da sem tudi 
po peldesetkrat zaman poskuPal 
priti skozi prehod. Lahko se vam 
posrePi prvipali pa... Oovolj o tern, 
treba je preiti od based k dejanjemt 
V prvi sobi poberite kovanec. poi- 
dite levo in dol. Poberite vse pred- 
mete In poidlte levo. Tu vzamete vse 
razen predmeta na skrainl levi (Pe 
se vam zdi, da imate preveP 2lvl|enj, 
lahko vzamete tudi tega). Pojdite 
nazai po rsti poti v drugo sobo. Tu je 
dvigelo. Peprav ni vldatl tako. SkoPi- 
te nanj In se peljlte do vrha, skoPite 
na levo In stopajte po edini motni 

^ 11. dokler ne prldete do prvega 
Bporta. Izognite se mu in hodile 
desno do konca, nato pa dol In po 
vrvi navzgor. Spotoma poberite 
slaSPico in pojdite levo do medved- 
ka (vzemite la, ga boste videli, kaj se 
zgodll). Poberite kovanec. vrnite se 
k teleportu in skoPIte vanj. Pojdite 
dol In levo. preskoPIte dvigalo (Pe 
ste koranjak. boste stoplll vanj), poj- 
dite dol in do konca levo. Pn tern 
preskoPilB Pe eno dvigalo. Poberite 
kovanec in se vrnite k dvigalu. Kar 
korajino stopile vanj, poberite vse 
in se odpravite levo do konca. 

Splezajte dol in stopite do sobe. 
kjer je slaPPica. Poiejte jo. kakor ve- 
sts in znate. in se na levi strani sobe 
spusllte po vn/i. Pojdite na levo in sa 
zaletlta v teleport. Poberite kovanec 
In prstan, potem pa se vrnite k lele- 
portu. Prabijle se skozanj In poberi- 
te slaSPIco - 5 tern boste podril zid. 
Pojdite levo. nato po skrajno levi 
cevi gor In levo do prpilca. Poberite 
ga In pO|dlte desno. Poberite kova- 
nec. ki je zgoraj. fie ankral pojdite 
desno in potem gor. Po spodn|i cevi 
splezajte levo do konca. Naprej gre- 
ste dol In levo. 

Zdaj bi moraii bit! pn ireljem tele- 
portu. Pustite. da vas prestavl v 
zgornio sobo. Tam poberite roilco: 


s tern se soba. v kateri |e taleport. 
malce spremeni in postane prehod- 
na. Poidlte dol in spet k teleportu 
Tokrat boste morali skozenj. kar 
vam bo verjetno delalo teZave. Ko se 
vam bo konino posreCilo. boste pri- 
Sli V sobo. ki ima Izhod le zgoraj. fie 
se ne morale na noben nsCIn povz- 
peti. ste na zaPetku izbrali napaOen 
predmetl Tokrat tudi solze na bodo 
pomagale m morali boste pritismti 
BREAK 

Bodimo optimisii in si misllmo. da 
vam tega ni treba stonti Pojdite 
navzgor do konca In zavijle na des- 
no, takoj ko je mogoPe Mimogrede 
SkoPite Se po kovanec. ki je spodaj 
desno. nato pa splezajle do vrha 
Tam poberite kanto z twncinom 
Spustite se spet dol in pojdite na 
levo, takO) ko je mogoPe. potem pa 
spet levo. Ste se ie kdai vozili s 
Sinclairovim C-S? Ne’ Tu se vam 
ponuja priloZnost Peijita se. dokler 
gre. nato pa pojdite na levo in Ze sa 
boste znaZli na ladji. fie boste malce 
spretni. vas bo popeiiale v pro- 


Odpravile se v podpalubje m na 
lavo. Ne. te spet teleport' Toda ta je 
zadnjt. Urno skopito vanj in se pre- 
selite za dve sobi desno. Poberite 
slaPPico in kovanec. Pojdite nazaj 
do teleporta (tokrat bo treba sko- 
zenj) In levo. poberite kljuPek. stopi- 
te nazaj in gor Po cevi splezajte na 
polIPko. SkoPite na levo v sobo m 
nadaljujtepot doslaiPica Poiajtejo 

soba na levi strani. Tam se svetlika 
kvadratek. v katerega je trebaskoPi- 
ti. fie pred npm nekdo stoji m z 
odprlimi usti zija v vas. pritisnite 
BREAK, kajti manjka vam zadnji 
predmet. fie vam nihpa ns zapira 
poti. boste videli zadnjo (49 ) sobo 
In z njo konpni sfekt 

Sedaj pa Se recept za naskonPro 
Zlvljenje. 
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tako SI prIdoCIte ne- 
tistl verziji Montyja, pri 
katsri sa na zaietku pokaie napis 
■PROTECTION REMOVED by SA- 
TANSOFT- To verielfio uporablie 
veiina. Ce imate 2s ■preCiRTanO' 
veiTijo, lahko vpiSels POKE 34715,0 
in POKE 34716,24. 


Robin of 
the Wood 
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palico pQzneie pa le 2810 uporaban 
lok Ce V dvoboij 2 magaa. na pnzo- 
nscu ostanete od nasorolmka samo 
celada in m«£ 

V Ian OiVjin gozdovih se sknvaio 
se vse drogacne zvenne od Casa 
do casa se Ii bo pod noge zaprasil 
ra2|ar|en meriasec m li vzel dobrSen 
del zivlieniske energije Tu ne po- 
maga nobeno orozje edma resilev 

Ker je voiakov valiko in merjascev 
Se vec (II pa imas and samo zivlje- 
Djel. so Rispi scenarija poslavili v 
gozd todi starega puscavmka. ki 
pozna skoraj vse zdravilne raslline 
(!:e boS na koncu moPi se oglasi v 
niegovi licno narisani slamnali koPi 
in Ob niegovib zdravilih se boS kma- 
Ip pocplil bolje 

Vcasih boS na poiovanju po goz* 
du naletel na Senta. Ce le bo opazil. 
le bo vrgel v leco - zalo se poskusi 
skriii pred niegovim pogledom 
pa le bo ujel nai Ii na ubo seprem 

loda ne brez kl|pca 

Ponekod ti bodo pol preknzale 
vile Ce imas pri seOi In pvellice so 
pniazne m le prenesejo na drugo 
lokapiio V nasprolnem pnmeru li 
vzameio moSnio zJata ali dve even 
lici 

Cvellice. dodatna zivijenia kl|upi 
in lulbi. polni pjscic. so poseiani po 
gozdnih ileh <De boces kaksen 
pradmel pobrati se moras samp po* 
slaviti zraven njega in se sklpnili 

V igri so In veliKa obmocja gozd 
grad in grajska leca Vsako ima avo] 
vzorec okoiia. ki se ponavlia z mani- 
Simi spremembami 

Tvoje slanje |e skupai s predmeli. 
ki jih nosiS. pnkazaro v spodnjem 
delu zaslona Bol| ko par rogov pod 
akciisko sliko poslaja leman. slab- 
sega zdravja si Se zanimivosli v 
ign ni nipasr. ker bi bilo podobno 
lobkam ali odstolkom Igralec se lo- 
rej lanko skoncenlnra samo na 
glavni cilj Odin je s to polezo poka- 
zal bvaie vreden pogum, saj kupci 
igei po vePini zbiraio aslronomske 
rezpitate 

kJskalen ciniki bodo morda rekli 
da le igra samo ena izmed mnogin 
vanani Sabre Wulla Toda Robin 
vseboje mnogo vec. v ospradju sta 
komunikacija z osebami in slralagi- 
ia Vsi. ki so |im vsec UHimove igre. 
se bodo golovo radi igrali Ipdi Odi- 

AvIoria clanka trdila. da sla Robi- 
na konCala prva M3 lanjarja 1986) 
in izzivala bralce Mofega mikra da 
dokaZejo nasproino 

Zdai pa Ze navodila za lazje 
igranie 

Ma zemlievido poiSbi. na kaleri 
izmed stailnih pozicii si (najiaze le 
igro koncali ce zacneS na i all A 
poziciin 

Ce zapnes na 1. poziciji. se drj- 
ge osebe pnkaZeio na kvadralkib. 
oznaPenib s PI i 

preisKoval gozd 

PoiPPi kakpno dodamo Ziv- 

V zasedi poPakai skola in pobi| 
nfegovo spremstvo Sko! se bo 
jsiraPil in spuslil na tia dve moPn|i 
Zlata Eno poberi in oznapi legodru' 
ge na zemljevidj 

Pnskrbi SI eno ali dve cvetlici 
(nikakor ne treb'l 

64 Mo) mikro 


Spel poisPi skola in poberi obe 
moSrii zlala 

Steci do slarega modreca in 
zamenjar zlalo za orozje 

Procedoro oonavl|a|. dokler re 
boP oborozen z lokom in s Iremi 
CarobnimipusPicami ki ;ib potrebj- 
(as za tekmovanie 

PoiPPi In cveilice in jih podan 

Na obmopju kamor le le pre- 
siavila Vila. poiPPi kljuP 

Stopi V grad m poippi odpria 
vrala Za n|imi le Paka presene- 


Hacker je 
ze unicil 
Magmo 


BENOBOLHA 


I gra Hacker le bila predstavlje- 
na Ze v prejpnji sievilki Mo|ega 
mikra, vender se jeavtgr opisa 
Zel|ko ManCic zmotil - ne delate 
za druZbo Magma, pap pa |0 ho- 
Pete uniPiti in rePiti svet. To nare- 
dlte tako. da potuiele s svojim 
centrom SRU po svetL in zberele 
vse dele dokumenla. Opozonlo: 
nikar se ne vozite pod Avstrali| 0 , 
kaitl tarn Izvaia Magma lesti 

Tu so vsa gesla (v verzi/i igre za 
commodore 64), po katerih vas 
sprasuiejo satelili 


1. MAGMA. LTD., 2. AXO-0314479 
(za speolrpm. AXD-0310479), 3. 
HYDRAULIC, 4. AUSTRALIA. 


S lujimi agenti trgu)ele po na- 
Sledniem vrstnem rede FRANCI- 
JA; daste denar, kupite pvicarsko 
llslino in stoparico. KAIRO. stopa- 
rico zatnenjate za smaragd in zlati 
kipec. ATENE: daste smaragd in 
ne kupite nIPesar. NEW DELHI, 
daste zlati kipec. NEW YORK: da- 
ste Svicarsko listino, kupite nete- 
zan 3-karatni diamant. TOKIO: di- 
amante zameniate za bisere in ka- 
mero. PEKING: daite bisere za 
Zad. PORTORIKO: da)le Zad. 
LONDON: kamero zamenjate za 
album Beatlov. SAN FRANCISCO: 
tu vas Paka agent, ki je nor na 
Beetle. WASHINGTON, v imenu 
ZDA se vam zahvaii agent LEVY. 
Za konec ]e na naslovni strani 
Washington Posta opisan va$ 
podvig: •Computer wiz helps FBI 
save the world... (RaPunalmSkl 
Parovnik pomaga FBI rePiti svet.)- 
PriporoPIjivo ;e, da si nariSete 
zamlievid. Bojujete se s sekunda- 
mi in Pe naredite eno samo napa- 
ko. se igra predPasno konPa .. 



DAMIR BOOKAL 
OOMAGOJ POONAR 


P rogram Elite, v izvirniku napi- 
san za raPunalnik BBC le pn- 


kljubuje casu Stan C 64 To le kom- 
binaciia pustolovske in arkaOne 
igre V vBSOljSkib prostranstvih pre- 
Zi;o na vaSo ladjo razboiniki m bsti 
ki SO se polakomnili nagrade na va- 
So glavo Na zaCeIku dobite skrom- 
no Cobro 3 ki lanko v rokab dobre- 
ga stralega in bojevnika postane ne- 
varna in izvrslno opremljena veso(|- 
ska ladja sami pa se potegujeie za 
naslov elitnega vesoljskega kapita- 
na V vesolju je 8 gaiaksij z 2S0 
svelovi razliPnih druzoerin urednev 
in razlipmn slopeni gospobarske 
razvilosli Zalo imajo enaki izoeiki 
razlipne cane m lahko dobro zaslj- 
Ziie Toda to le daliia pot k siavi m 
bogasivu Denar nagrabile prav hi- 
tro ce se uKverjate z nezakonito 
prodaio narkoliKov m suiniev Ce 
vas to mika morale biii paziiivi v 
vaS dosie namreP vpiSeio oznako 
-begunec- in imate velike moZno- 
sti da vas bodo zaceli preganiali 
Ijudje. ki hocefo dobiTi nagraOo na 
vaSo glavo 

Ko naloZile program se prikaze 
raznobarven zaslon i daumom 
kdai fe bila igra nareiena Pritisnite 
tipko SPACE [V nadaljevanju upo- 
Stevaite navodila v tern clankj ce- 
prav ponuja program tjdi d'uge 
moZnosiil in zagledali bo.ste svoio 
lad|0. ki rotira v p'osloru Ze ta prva 
slika da vedeti. kako dobra bograii- 
ka Na vpraSanie Load New Com- 
mander [Y N) odgovorite z N na na- 
slednje vpraSanie Press Space o* 
Fire Commander pa obvezno pritis- 
nile na tipko za slreljanfe Ce pntis- 
nete kalerokoli drugo program ne 
Co mogel lePi normalno RaPunal- 
nik Sam da poveliniku ime Jameson 
hkrati pa vam poroca o stenju lad|e 
in vaSib lirancah Ko pritisnele na 
lipko 4 zagledate vso galaksno v 


Nasveti za pustolovce 


ALESGOLLI 


Spiderman 

Ko SIS v zraku. napiPIte TOUCH 
NORTH in nalO TOUCH SOUTH. 
To bosta Ova diamanie veP (di- 
amante odlagajle pri Mrs. Webb). 
V naiviSjem nsdslropiu vzemile 
mizo in napiSite OPEN DRAWER. 
Na vsaki lokaci|i v jaiku odiipkajie 
EXAMINE NICHES - ia Slirje di- 
amanti. Pri Ringmaslariu napISile 
GO COMPUTER 

Hulk 

PoIPPIte kupolo. v kaleri so Pe- 
beledoie lislaz lukniicami) Napi- 
Site LOOK DOME, WAVE FAN, AT 
DOME. Za lak hec si morale paP 
privoSPili pabliaPo. Ko sle pregna- 
ii Pebele. lanko vzamele vosek 


Golden Baton 

PreiSPile listje. Oobili boste sab- 
l|o Z njo ubijele volka Vzemite 
poize in sol. pojdile k raku Naj- 
prei vrzite polZa. nato sol 


Circus 

Slopiie do ozadja avta m napiSi- 
le OPEN BOOT PnZgcte svetilko 
in pojdile V cirkus v bazenu pla- 


Sherlocfc 

Pomagalb vam bo nekai imen 
ulic Baker. King s Cross. Sidmo- 
jlh. Parliament. Slater Camden 
Street. PnbliZno ob enih ponoPi si 
melee ogleiie Slater street 


Kontrabant 2 

Vzemite Sibo. udarite vraga daj- 
te vile za vino, vino pa za dovoiilni- 
co za kuzno meslo Vzemite loba- 
n |0 in |0 poie|te pn Parovnicah 
(dober tek<) 


Bored of the Rings 

Kp dobite prstan. si ga naiakni- 
te. Ce sli$ile konia. se skrijte (HI- 
DE) Oe vas -ujame- vrba. poklipi- 
le pomoc (CALL HELP) 




preden se odiodite za dakup. si 
oglejle znaditnosti planeta na kate- 
remste(lipka6) Ce na planeiu cvati 
poliedelsiKO. ss nsjboli splada kupi- 
li kmetcjske priOeike. ki so tarn po- 

tih in urbamn svatovih (po zemalj- 
skin zakonili) zelo d'agi Tore] pn- 
tisnile 1 in kai kupite Kolidma kup- 
liemn izsstkov je seveda omeiena s 
ilavilom kradi'nin enot Ina zadetku 
jin imate 100) m z nosilnoslio vaSe 
lad)e najved 35 ton blaga S pnli* 
Skom na lipko 3 dobile pregled 
opreme za ladjo. ki jo ponuja la pla* 
net Dovolj je. da pogledate cane 
Ca 51 bodete z0oi|saii oborozilev m 


Ko ste nekaj kupili. ja trebalodim 
Bol|e prpdati Prilisnile lipko 5 in 

potovali Praden odielile. si lanko 
ogledale niegove znadilnosli Z 
igraino palico piemaknile kriZec. ki 

planel in si s lipko B oglajte znaCil- 
nosti Ko sla se kondno odiocili. 
in napiSile ime planeta Vzletite s 


rite ladjo k njemu Zdaj vas Paka 
najleZii Ifenulek v vsej ign pn- 

krijele ptavokolno odprtmo in zla- 

je baba precej vaja in^vesoljskih 
brodolomov praden se vam posre- 
ci Ce zasidZile zadosli krediiov. si 
labko Kupite racunalnik za prislaja- 

ne morete upravljati ladja in sla la* 
bek plan morabitnin napadalcev 
Priporocam vam da poiSdele planet 
rodno in se mu priblizale Sale po* 
lem pa vkijudite radunalnik za pri- 
staianje Medlem ko la dela. vam na 




Ce sredale blizu planeta kakSno 
ladjo ne zadnile takoj streljali na- 
njo' Morda SO v njej **lovci na pla- 
ne prevaZale suinjev ali narkotikov 
Toda ce letite blizu svelov/na kate- 
nh Vlada anarnija. so velike moZno- 
sli da vas bodo napadli vesoijski 
gusarji v takih primenh labko po- 
skusile pobegnili v varsivo planeta 
(siranopelci) all zadnele vesoljsko 
voino CeseodloCilezadrugomoZ- 


uCinkih 


Na sovraZnika lahko slreljale na 
yeC nadinov Cs se vam ga posredi 


' z laserii 



Tretji nadin je. da s pntiskom na T 


nika na mubo. Ko zaslisite pisk. pri- 

poSlie proti vam sovraznik. unicites 
pntiskom na drko E 
Tudi de V boju potegnele krajsi 
kobec. ee lahko izmaZete Pazljivosi 
Dgladujte kazalce energije v spod- 
njem desrem delu zaslona. Ko se 
bodo pnOliZali nidli. pnliemte tipkc 
5 puSdico za levo in reSilna kapsula 
vas bo vrgla iz malidne ladje S lem 
dejanjem seveda zapraviie ves to- 
vor. ki ga prevaZale 
Ce bodele prodaiali (s pntiskom 
na lipko 2) zunai kroga. ki kaZe vaS 
doseg. vam pomaga -hyperspace 
system- Naiprej na karti (tipka 5) 
izberete planet, kje' bo po uporabi 
byperspace syslema sredisde Kro- 
ga Na la planet z igraino paiico 
pnpeliete knZec. vzlelile m pntisna- 
le drko H Hyperspace system vas 


poiskati postajo (Oei prazen krog) 
Naivedkrat je postaia precej Oaied 
od ladje Ko |o naidete. pniisnite 
lipko J. da se boste pnbliZaii Na 
planelu prislanele take, kot smo Ze 
opisali Ce ne uporabljale radunai- 
nika za prislajanje. pospeiiie lei s 
lipko SPACE in upodasmte z vpra- 
Sajem ProceOura je precej Oolga in 
medlem vas labko naskakujajo so- 
vraZne ladje Zalomoraie vtem oelu 
misije Se posebej pazHi 
Elite je program, ki ga je vsekakor 
ireOaimati Vendar se mi zoizapov- 
preCnega igralca preleZaven. Ce ne 
uporabljamo nekalenh ugodnosti. 
na primer raCunalnika za pristaja- 
nje Ce hoCemo lo doseCi moramo 
plaCati (raCunalnik za pristajanje 
slane IQOQ kreditnib enot). je pa lu- 
dl druga pot Na zaCetku dobite 
vpraSanje Load New Commander 

dopolnjuje Elite, pntisnde Y in ga 
naloZite. NamesIolQO dobiletOODO 
kreditnib enot S lem kapitalom do* 

cil| igre. ki ga lelaZavnoopisati. ker 
je odvisen oO igralcevega znaCsia 
Tisii. ki SO bojevniSkega duba m Iju- 
bijo nevarnost. se bodo veCno voi-* 
skovali lb le malo zasluZili. kdor Iju* 
bi mirneiSe Zivijenje. pa bo Irgoval 
in zasluZil s poslenim delom 
Vsi. ki |ih zanima dodatni pro- 
gram za 10.000 kredilov. naise zara* 
di govora o menjavi oglasijo na na- 
slov Damir BoCkal. TurniSde 109, 
41ZS2 Konjscina. 




Prvih 10 Mojega mikra 


I. Commando 
!. Match Point 
1. Pentagram 
I. Sorcery 
i. Thro' the Wall 
i. Spy vs. Spy 


Elite 

Psion 

Ultimate 

Virgin 

Psion 

First Star 


Witch's Cauldron l/lkro-Qen 
I. Ghostbusters Activision 
I. D. T.'s Supertest Ocean 
I. Match Day Ocean 
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IGRE 



DRAGOMIR GOJKOVIC 


[pr-|^ema igre je stara. loda gra- 
I I tika. zvok. animacija m fan- 
Ul lastiCno izvaianjegrograma 
narefliio svoje. Ze pn naslovnerr 
zaslonu (to kelia — 




e program vci 
’ika2e stanOardi 




:er-room (garderoba): 
0 igre, ki jrh moras kon- 
10 zbrati ooloCeno slevi- 


Milzie 

Tip: akctjska igra 
RaCunalnIk: spectrum 46 K, 
commodore 64 
Format: kaaetarOisketa 
Cana: 7,95.12,95 lunta 
Zaloznik: Imagirte-Konami 
Povzatek: Zberi srcke in 
ob|emi svo|odrago! 
Ocena: 8/10 


igre se bo zmanjSalo za eno. Ce to 
ponovis Irikral. dobis srce. Na lej 
stopn|i le preganjajo tri|e tipi, 
prolesor s preisnie slopnje (ker si 


mu pobegnil od pouka). kuhar in 
snazilec. Dobro |e vedeti. da so 
vsi trije Cudaski in imajo slabost - 
koSarko. Pomembna zaoeva so 
tudi In kosare na lej stopn|i. Iz 
n|ih labko vzameS Jogo in |0 vrzeS 

li zogo V rokah. bodo tako sreCn. 
da bodo (za nekai Casa'I pozabili 

greS na naslednio stopnjo. tako 
da stopiS skozi vrata z ulripajOCim 
napisom OUT, 

3. Canteen (|edilnlca): u tern 
prostoru moras poOrati srca. ki so 
raztresena med mizami. in tn srca 
na osredngi mizi. Tvo| cilj ge. da 
sestaniS napis HOLD ON' Tudi tu 
te pregangago trije tipr - profesor 
in dva kutiarga KolvergelnoveS.ge 
nagveCga siabost kubargev brana. 
Zato so na teg stopngl pomembne 
konzerve. iz katerih latiko vzameS 


in seslaviti napis l DIG YOU' iVsec 
SI mii) Poklicne nadioge r 
stopngi so prolesor in dekl 
Profesor li vzame zivlgenge. m 
tern ko te dekieta s polgubi le 
hgo zamagejo ge ena od ' 
stopeng 

S. Schoogyard (solsko i 
Ce): tudi tu moras pooraii vsa sr- 
ca. ki so raztresena naokrpg Po- 
digo te trige snaSitci Kozberes sr- 
ca m sesiaviS napis MY DEAR’ 
pades V obgem suoge Orage in slisi 
se nekag socmn oolubov 

Po te 
igra oO 

lezja m ge treba zbrali veC p 
metov Ce li kag ni jasno. me pc 
Cl na stevitko 1011) 4881756 




1 ga V 


nagbliigemu kuttargu Tegabr 
na (spet za nekag Casa) tako preu- 
zega, da boS gahko mirno opravggag 
svojo nagogo. Ko pobereS vsa sr- 
ca. te Caka naslednga stoonga 




zaCne spectrum igra<i ziwiu ue- 
sem Beallov A Hard Days Night: 
na enem kanalu ge melodija. na 
drugem rilem. Po mogem ima bolg- 
so glasbo za spectrum edino igra 
Robin ol the Wood 

V igri ge pel stopeng. pa tudi 
nekag hodnikov. ki pelgego od vrat 
do vrat Po vrsti se bomo spreho- 


stopngi zaCnes igro. SediS na enl 
od 9 moznib klopi Pobrati moras 


Oanga in strelganje. boS zagiedal 
smeSen pnzor: ivog gunak Uikie s 
spodngim delom lelesa zrme s klo- 
pi tistega. ki ge tarn sedel. in zase- 
de ngegov prostor. SeveOa br bilo 
to lahko. Ce le ne bi pregargal 
profesor. ki samo caka. da boS 
vslal in poskusil kag narediti Pro- 
fesor le ne samo podi.po jcilnici 
ampak te lahko tudi cilga z zobro 
prolezo' Dosleg se nam ge dogaga 
lo. da smo umirali zaradi nasprol 


src. se bo V zgorngem delu zasi 
na prikazai napis OPEN! in bi 
lahko stopil skozi vrata. na kaier 
ulripa napis OUT. Tako prideS i 
nasledngo stopngo. 


GORAN PAVLETIC 


tnagstem mestj in si zlagoma c 
Its kariero. Na podlagi sploSne- r 
isa in boksarsKega sloga boste C 
li od raCunalnika rang. moC. h 
givost in okrelnost. preOvsem r 
3ste zvedeli za svog nagmoCnegSi l< 
eo (BEST PUNCH!. c 




splosni vtis (IMAGE). Zdag ge na vrsli 
vas vpraSa. all se telite vklguCiti v 

(NEW PROF) all nekge na osmem 
mestu izzivalcev straSnega Barryga 
McCuigana. Ce ste pravi borec. se 


graOa (PURSE) za zmago Ko izbe 
rele rasprolnika. preberele podatke 
o ngegovi moCi, nagboIgSem udarcu 
inznaCilnemsiogu Potemodidetev 
karanteno (TRAINING CAMP), kger ^>■lll> cnoivisiiu i 
se bosle tollko in loliko tednov (WE- rtagboliSi udarec 
EKS TO TRAIN) pripravigali na Ovo- sistem leva-lev 
bog Tr — 


dar IZ oPrambne Orie - tega or 
ngam posebsg. ker ge kragSi od pregS 
ngega Glavo si lahko zaSCmir - -- 


iresoOite 

npr primsrgkuie moCi, boste dvigali 
uteti. premaghno zdrJIjivost (STA- 
MINA) pa zdravite z lahko vreCo 
(LIGHT BAG) 


Barry Me 
Guigan 

Tip: sportna simulaciga 
RaCunalnik: commodore 64. 

spectrum 48 K 
Formal:disketa kaseia 
Cena:9.99 7.99 lunta 
Zaloinik: Activision. 15 
Harley House. Marylebone 
Road. London NW1 SHE 
Povzetek: nagboIjSi 
racunalniSki boks 
Oceiia:7 9 


- N I 

i 


sle Se pred koncem zadnge runde 
zlahka oOlocili bog v svogo konst s 
klasiCnim knockoutom TodaCeste 
preveC temperamenlni. vam utegne 


ratenec dobi >drabiz-) Glede na 
dosezke vam Oo raCunalnik spreme- 

bodo zapisali tudi slatistiCni podatki 
o zgublienh in doblgenih bogih ter 
skupna vsota. ki ste go zasluZili. Cim 


'an in naregen iz 
kavice (oloapai 


im odliino zs 

idodalni obn 
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